OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
Modernizacji uktadu wentylacyjno-klimatyzacyjnego sali koncertowej
oraz wykonanie ukladu klimatyzacji w Dziale Organizacji i Promocji
w Filharmonii Opolskiej im. Jézefa Elsnera w Opolu
45-075 Opole, ul. Krakowska 24

SPIS TRESCI

1. Dane ogdlne

2. Wymiana agregatu wody lodowej

2. Instalacja klimatyzacyjna

3. Zabezpieczenia p.poz. projektowanych instalacji

1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonania modernizacji ukladu wentylacyjno-klimatyzacyjnego
sali koncertowej. W ramach modernizacji planuje sie wymiane istniejgcego agregatu wody lodowej
pracujgcego na czynniku chtodniczym R22, na nowy pracujgcy na czynniku R410A, zlokalizowanego
w przyziemiu budynku, w maszynowni wentylacyjnej.

W celu wymiany agregatu konieczny bedzie demontaz demolacyjny istniejgcego agregatu w celu jego
wyniesienia z budynku oraz dostosowanie instalacji wody lodowej w pomieszczeniu wentylatorni do
nowego urzadzenia. Wymianie nie podlega istniejgcy drycooler na dachu budynku, ani chtodnicza w
centrali wentylacyjne;j.

Druga czescig przedsiewziecia jest montaz nowych klimatyzatoréw typu split, instalacji freonowej i
skroplinowej w pomieszczeniach dziatu promocji na 1 pietrze budynku.

1.2 Podstawa opracowania

- Umowa z inwestorem na wykonanie dokumentaciji technicznej nr 39/2016 z dnia 06.12.2016r.
- Archiwalne projekty budynku i projekty instalacji klimatyzacyjnej

- Wizja lokalna, inwentaryzacja, pomiary uzupetniajgce

- Uzgodnienia robocze z inwestorem

- Obowigzujgce normy i przepisy

1.3 Nazwy witasne urzgdzen

Typy urzadzen ujetych w projekcie podane zostaty przyktadowo dla zobrazowania wymagan
stawianych danym urzgdzeniom i materiatom zgodnie z zapisem art. 29 Ustawy z dnia 29 stycznia
2004 ,Prawo zamoéwien publicznych” w zwigzku z brakiem mozliwosci opisania przedmiotu
zamoéwienia za pomocg dostatecznie doktadnych okreslen. Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé
urzadzenia i materiaty o przedstawionych parametrach technicznych, walorach estetycznych i
standardzie wykonania nie gorszym od urzadzenh przedstawionych.

Uruchomienie wszystkich urzadzen zasilanych elektrycznie musi by¢é wykonane przez autoryzowany
serwis producenta jesli wymaga tego zachowanie gwaranc;ji.

2. WYMIANA AGREGATU WODY LODOWEJ

2.1 Stan istniejgcy

W budynku, na poziomie przyziemia znajduje sie wentylatornia dla gtéwnej sali koncertowej
Filharmonii. W wentylatorni oprécz centrali wentylacyjnej zabudowany jest agregat wody lodowej,
chtodzony wodg, produkcji Trane typ ECGWH225 wyprodukowany w 1999r. Czynnikiem roboczym w
agregacie jest R22. Agregat wspoétpracuje z modutem hydraulicznym Trane typ BHV 301 S.

Agregat chtodzony jest chtodnicg wymiennikowa, wentylatorowg, wody obiegowej (drycooler)
Zlokalizowang na dachu budynku, produkcji Friga-Bohn typ FC ECA06P9L04B3. W obiegu chtodzenia
parownik agregatu-drycooler pracuje roztwér glikolu etylenowego 40%.



Drycooler stuzy takze do chtodzenia agregatu wody lodowej dla sali kameralnej produkcji Lennox typ
SWC 50 E SK. Ukfad chtodzenia jest jednym ztadem dla obydwu agregatéw, wyposazony w jedng
pompe obiegowa.

Drycooler na dachu i pompa obiegowa parownik-drycooler zasilana jest z automatyki agregatu Trane.
Agregat Lennox przesyta do agregatu Trane sygnat o swojej pracy, co powoduje zatgczenie
drycoolera i pompy obiegowej, nawet jesli sprezarki agregatu Trane nie pracuja.

Agregat Trane produkuje wode lodowg dla chtodnicy centrali wentylacyjnej sali koncertowej prdukgciji
VBW typ BS-8. Wydajnosc¢ chtodnicy wynosi Qch=88,3kW, przy parametrach wody lodowej
wynoszgcych 6/12°C, przy temperaturze przed chiodnicg 30°C i wilgotnosciowi 45% oraz
temperaturze powietrza za chtodnicg 19,3°C i wilgotnosci 85%. Wymagane natezenie przeptywu wody
lodowej wynosi 12,3 m®/h, a opory przeptywu 12,9 kPa. Przy chtodnicy zabudowany jest zawor 3-
drogowy z sitownikiem sterowany z automatyki centrali wentylacyjne;.

Uktady wody lodowej z agregatu Trane i Lennox sg potgczone hydraulicznie, ale oddzielone zaworem
z sitownikiem sterowanym z automatyki agregatu Trane. Potgczenie instalacji pozwala na wspétprace
agregatéw i produkcje wody lodowej dla centrali wentylacyjnej sali koncertowej przez obydwa
agregaty rownoczesnie. Uktad ten nie jest wykorzystywany - kazdy agregat wspétpracuje obecnie
tylko z jedng centrala.

Ponizej zestawiono gtéwne urzadzenia istniejgcego uktadu, z oznaczeniami zgodnymi ze schematami
hydraulicznymi:

Oznaczenie | Urzadzenie

DC Drycooler Friga-Bohn FC ECA06P9L04B3
Pobdr mocy elektrycznej: 10,4kW/400V
P1 Pompa obiegowa uktadu wodnego skraplacza Wilo VeroLine-IPL 65/175-7,5/2, DN65,

PN10, L=430mm
Pobdr mocy elektrycznej: 7,5kW/400V

ZB1 Zawor bezpieczenstwa uktadu wodnego skraplacza. SYR 2115, 4bar, d=27mm
F1 Filtr siatkowy, DN50, gwintowany

F2 Filtr siatkowy, DN65, kotnierzowy

ZR1 Zawor regulacyjny, reczny, Danfoss MSV-C, DN50, gwintowany

ZR2 Zawor regulacyjny, reczny, Danfoss MSV-F2, DN65, kotnierzowy

NW1 Naczynie wzbiorcze obiegu wodnego skraplacza, Reflex N80

Z0 Zawor odcinajacy z sitownikiem, Honeywell ML6421A 3013-1, DN50

Z3D Zawor 3-drogowy, regulaciji wydajnosci chtodnicy centrali

CH Chtodnica w centrali wentylacyjnej

2.2 Demontaze

W ramach demontazy nalezy wykona¢ nastepujace prace:

- Opréznic uktad chiodniczy agregatu Trane z czynnika roboczego R22. Czynnik ten podlega Sciste;j
ewidenciji i kontroli oraz musi by¢ zutylizowany przez wyspecjalizowang firme. llo$¢ czynnika w
agregacie wynosi 10kg.

- Oproznic uktad prarownik-drycooler z roztworu glikolu etylenowego 40%. Glikol etylenowy jest
substancjg toksyczng i wymaga utylizacji. Szacowana ilo$¢ glikolu w uktadzie wynosi 1,5 m®.

- Oproznic uktad wody lodowej, tgcznie z uktadem sali kameralnej. Ukfad wypetniony jest czystg woda.
- Zdemontowac¢ agregat Trane oraz modut hydrauliczny. Wyniesienie agregatu i modutu
hydraulicznego bedzie wymagato rozebrania urzagdzenia na czesci, wyjecia elementéw z obudowy i
pociecia obudowy na czesci. Elementy agregatu nalezy zeztomowac.

- Zdemontowaé okablowanie sterujgco-kontrolne agregatu Trane: czujniki temperatury na rurociggach,
zasilanie pompy obiegowej drycoolera, zasilanie drycoolera do puszki potgczeniowej.



- Odpig¢ i zachowac¢ okablowanie sterujgce: sygnat z agregatu Lennox, sygnat z centrali
wentylacyjnej.
- Zdemontowac¢ zawor odcinajgcy z sitownikiem na uktadzie wody lodowej [ZO]

2.3 Montaz urzgdzen chtodniczych

Projektuje sie montaz nowego agregatu wody lodowej, chtodzonego wodg (roztworem glikolu
etylenowego 40%) do zabudowy wewnatrz budynku. Agregat wyposazony musi by¢ w modut
hydrauliczny (pompa obiegowa, zbiornik buforowy itp) tej samej produkcji co agregat.

Ze wzgledu na to ze budynek jest istniejgcy, kluczowe znaczenie majg rozmiary nowego urzgdzenia,
pozwalajgce na wniesienie go do pomieszczenia bez wyburzania $cian i rozbierania istniejgcych
instalacji.

Agregat i modut powinny stanowi¢ odrebne elementy, aby umozliwi¢ wniesienie urzgdzen.
Maksymalne wymiary pojedynczego elementu to szeroko$¢=1000mm, dtugosé=1500mm, wysokos$c¢
1600mm.

Wymagane cechy agregatu:

Rama: Samonosna, ocynkowana rama stalowa, dodatkowo zabezpieczona proszkowg farbg
poliestrowg. tatwe do zdemontowania panele obudowy, umozliwiajgce dostep w celach konserwaciji
i przeprowadzania innych niezbednych operacji.

Sprezarki: Sprezarka typu Scroll z wziernikiem oleju. Montowana wraz z wewnetrznym
zabezpieczeniem przeciw przegrzaniu oraz z grzatkg karteru jesli wymagane, instalowana na
gumowych amortyzatorach.

Skraplacz: Typu plytowego zbudowany ze stali nierdzewnej AlSI 316 lutowany, z jednym obiegiem
chtodniczym i jednym obiegiem wodnym.

Parownik: Typu ptytowego zbudowany ze stali nierdzewnej AISI 316 lutowany, z jednym obiegiem
chtodniczym i jednym obiegiem wodnym

Rozdzielnica: Wyposazona jest w: gtéwny wtagcznik z blokada drzwi; bezpieczniki, zabezpieczenie
przed przecigzeniem sprezarki; przekazniki i zaciski do poditgczenia zewnetrznego sterowania.
Sterownik: do automatycznego sterowania urzgdzeniem, ktéry w sposoéb ciggly wyswietla dane o
stanie pracy urzadzenia, steruje zadang oraz rzeczywistg temperaturg wody oraz, w przypadku
czesciowego lub catkowitego zablokowania urzgdzenia, wskazuje urzgdzenie zabezpieczajace.
Obieg chlodniczy: wykonany sg z przewoddéw miedzianych i zawiera nastepujgce elementy:
termostatyczny zawor rozprezny zrownowazony zewnetrznie, filtr osuszacz, wziernik cieczy ze
wskaznikiem wilgotnosci, presostat wysokiego i niskiego ci$nienia (z ustalonymi

parametrami) oraz zawor bezpieczenstwa. Przetgczniki magnetyczno-termiczne zamiast
bezpiecznikéw i przekaznikow termicznych.

Z agregatem wspotpracowac¢ ma dodatkowy modut hydrauliczny z zasobnikiem i pompg obiegowa,
kompletny z naczyniem wzbiorczym, zaworem bezpieczenstwa, manometrami i zaworami do
napetniania i oprézniania ukfadu.

Agregat i modut hydrauliczny musi by¢é posadowiony na fabrycznych amortyzatorach gumowych.

Wymagane parametry techniczne agregatu:
Wydajnosc¢ chtodzenia - nie mniej niz 89,1 kW
Parametry po stronie wodnej parownika:
temperatury: 6/12 °C
przeptyw: nie mniej niz 3,5 I/s = 12,7 m3/h
spadek cisnienia: nie wiecej niz 24,4 kPa
przy zatozonym wspétczynniku zanieczyszczenia: 0,000022 m2k/W
ciecz robocza: woda
Parametry po stronie wodnej skraplacza:
temperatury: 30/35 °C
przeptyw: nie mniej niz 6,0 I/s = 21,6 m®h
spadek cisnienia: nie wiecej niz 45,0 kPa
przy zatozonym wspoétczynniku zanieczyszczenia: 0,000044 m2k/W
ciecz robocza: roztwor glikolu etylenowego 40%
Czynnik chtodniczy: R410A



Typ sprezarki: Scroll hermetyczna

llo$¢ sprezarek: nie mniej niz 2 szt

llo$¢ obiegdw chtodniczych: 1 szt

Stopnie wydajnosci pracy agregatu: 0%/50%/100%

llo$¢ czynnika chtodniczego: nie wiecej niz 8,5 kg

Wskaznik EER - nie mniej niz 3,77

Wskaznik ESEER: nie mniej niz 7,40

Wskaznik IPLV: nie mniej niz 8,87

Pobdr mocy sprezarek - nie wiecej niz 22,5 kW

Pobdér mocy catej jednostki (fgcznie z modutem hydraulicznym): 23,6 kW
Pobdr pragdu jednostki: nie wiecej niz 46,3 A

Maks. pobor pradu: nie wiecej niz 61,2 A

Poczatkowy prad rozruchowy: nie wiecej niz 227,2 A

Poziom cisnienia akustycznego, w wolnej przestrzeni w odlegtosci 1m (ISO 3744): nie wiecej niz
53dB(A)

Modut hydrauliczny musi zapewni¢ nastepujgce parametry:
Maksymalne cis$nienie statyczne pompy: nie mniej niz 159 kPa
Moc znamionowa pompy: nie wiecej niz 1,10 kW

Prad znamionowy pompy: nie wiecej niz 2,9 A

Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego: nie minej niz 18 dm?®
Pojemnos¢ zasobnika: nie mniej niz 300 dm?®

Srednice kréécow do podigczenia skraplacza i parownika do instalacji powinny wynosi¢ DN65 lub
wiecej.

Montaz urzgdzen musi odbywac sie przez firme instalacyjng posiadajgca szkolenie (certyfikat)
producenta/dystrybutora urzadzen.

Przyktadowym urzgdzeniem ktdre spetnia powyzsze parametry jest np: agregat firmy Clint model
CWW/K 302-P SL SPU z akcesoriami IM, AG, AG(SPU), MN.

2.4 Montaz armatury

W celu dostosowania istniejgcego orurowania w budynku do projektowanego urzgdzenia konieczna
bedzie zabudowa nastepujgcych elementow:

- zawory odcinajgce kulowe na obiegu wodnym skraplacza, DN50 gwintowane i DN65 kotnierzowe,
PN6

- zawory odcinajgce kulowe na obiegu wody lodowej DN50 gwintowane, PN6

- separator mikropecherzy powietrza i zanieczyszczen z rdzeniem magnetycznym suchym

DN100, Kvs=244, potgczenie kotnierzowe, np: Spitotech Spirocombi Magnet BC100FM

- zawor spustowy DN20, PN6

- termometr tarczowy 0..60°C, @50mm

- manometr tarczowy 0..6 bar, @100mm, z zaworem stopowym

- rurociggi stalowe, czarne, DN50/DN65/DN100, ze szwem lub bez szwu, tgczone przez spawanie.
- zlgcza antywibracyjne na kréécach przytgczeniowych obiegéw wodnych do skraplacza o $rednicy
DN50 i DN65

Separator zanieczyszczen projektuje sie zabudowac na przewodzie powrotnym z drycoolera, przed
agregatem. W celu montazu nalezy wykonac¢ przebudowe istniejgcej instalacji DN100, odginajgc jg do
Sciany w kierunku centrali wentylacyjne;j.

Obieg wodny skraplacza nie wymaga izolac;ji.

Obieg wodny parownika (woda lodowa) wymaga izolacji cieplnej i przeciwroszeniowej, kauczukowej, z
otuliny samoprzylepnej o zamknietej strukturze komérkowej. Wymagana grubo$¢ izolacji minimum
9mm. Izolacji podlega takze armatura na rurociggach.



2.5 Uruchomienie instalacji

Uruchomienie urzadzen musi odbywac¢ sie przez firme instalacyjng posiadajgcg szkolenie (certyfikat)
producenta/dystrybutora urzgdzen.

Przed rozpoczeciem préb szczelnosci nalezy wstepne przeptukaé caty ztad wodny skraplacza i
parownika dla usunigcia wszelkich osadéw glikolu etylenowego. Ptukanie wstepne nalezy
przeprowadzi¢ przy odtgczonych urzgdzeniach. Konieczne bedzie tymczasowe odtgczenie agregatu
Lennox dla sali kameralnej i wykonanie tymczasowej spinki zapewniajgcej obieg wody przez
maszynowni¢ sali kameralnej.

Prébe szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie
préby muszg by¢ otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony. Prébe wykonaé¢ przed
zatozeniem izolacji.

Wyniki préb hydraulicznych uwaza sie za zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb (45 minut do
1 godziny) nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze.

Cisnienie prébne dla instalacji wodnej skraplacza wynosi 4,0 bar.

Cisnienie prébne dla instalacji wodnej parownika CO wynosi 2,0 bar.

W razie wykrycia w czasie préby hydraulicznej nieszczelno$ci potgczen, zabrania sie ich naprawy
przez nadspawywanie/nadlutowywanie doszczelniajace. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigg¢ i
dokona¢ ponownego montazu potgczenia, a nastepnie przeprowadzi¢ powtdrna prébe hydrauliczna,
po czym instalacje nalezy przeptukaé woda.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji CO nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajgcy spetnienie
wymaganych warunkow.

Po probie szczelnosci przeptukaé ztad woda z predkoscig 1,5 m/s z co najmniej trzykrotna zmiana
wody.

Po wykonaniu préby cisnieniowej na zimno nalezy wykona¢ probny rozruch na gorgco/chfodno
trwajgcy co najmniej 72 godziny, przy parametrach roboczych wody lodowej, z regulacja przeptywdw.

Napetnienie instalacji obiegu wodnego skraplacza nalezy wykonac¢ do ci$nienia statycznego 2,0 bar.
Napetnienie instalacji obiegu wodnego parownika nalezy wykona¢ do cisnienia statycznego 1,0 bar.

Instalacje obiegu wodnego parownika nalezy wypetni¢ niezamarzajgcym ptynem do instalacji
chiodniczych na bazie glikolu etylenowego. Minimalne stezenie glikolu musi wynosi¢ 40% i zapewni¢
nie zamarzanie instalacji do temperatury -25°C.

Nalezy zastosowac gotowy roztwor dostarczany przez producenta ptynu. Niespuszczalne jest
zastosowanie koncentratu i przygotowywanie ptynu na budowie.

Ptyn musi zawiera¢ oprocz glikolu etylenowego takze:

- zestaw inhibitorow, zabezpieczajgcych uktad przed zjawiskiem korozji

- biocydy, zapobiegajgce powstawaniu zycia biologicznego

Wymagane parametry fizyko-chemiczne:

Odczyn pH: 7,5-9,0

Lepkos¢ kinematyczna -10°C=9,41, 10°C=4,26, 20°C=2,94, 50°C=1,43 [mm?/s]
Gestos¢ w +20°C= 1,059

Temperatura krystalizacji <-25°C

Temperatura zestalenia <-32°C

Temperatura wrzenia 107°C

Rozszerzalnos¢ cieplna w temperaturze 0-80°C: 4,52%

Instalacje obiegu wodnego skraplacza nalezy wypetni¢ wodg czysta, uzdatniong na miejscu.
Niedopuszczalne jest wypetnienie surowg wodg wodociggowa.

Wode nalezy zmiekczy¢ do twardosci w zakresie 6-12°dH (stopni niemieckich).

Catkowita ilo$¢ substancji rozpuszczonych (przewodnos$¢) nie moze przekraczaé: 6000y S/cm. W
razie potrzeby nalezy zastosowac filtr weglowy.

Zawartos$c¢ zelaza (Fe) nie moze przekracza¢ 0,1 mg/l. W razie potrzeby nalezy zastosowac filtr
odzelaziajgcy.



3. INSTALACJA KLIMATYZACJACYJNA

3.1. Zatozenia projektowe

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest utrzymanie warunkéw komfortu cieplnego dla przebywajgcych
w pomieszczeniach klimatyzowanych ludzi, w okresie lata. Klimatyzacji podlega¢ bedg dwa
pomieszczenia biurowe na 1 pietrze budynku w Dziale Organizacji i Promoc;ji: nr 3/05 i 3/08.
Zaktada sie utrzymanie wymaganych parametrow projektowych temperatury powietrza w

pomieszczeniach klimatyzowanych przez sezon letni. Wilgotnos¢ powietrza nie bedzie regulowana i w

podczas pracy urzgdzen klimatyzacyjnych bedzie spadac. Systemy klimatyzacyjne dobrano na
podstawie obliczonego bilansu cieplnego pomieszczen w okresie letnim. Obliczeniowa temperatura
powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych wynosi 25°C, obliczeniowa temperatura powietrza

zewnetrznego wynosi 35°C.

Dobor jednostek wewnetrznych przeprowadzono przy zatozeniu wilgotnosci wzglednej 57%.

Zgodnie z filozofig projektowg nadbudowy budynku filharmonii nalezy minimalizowac¢ jednostkowe
obcigzenia dachu od urzgdzen klimatyzacyjnych. W zwigzku z tym zaprojektowano trzy niezalezne

jednostki klimatyzacyjne typu split.

Agregaty zewnetrzne nalezy posadowi¢ na istniejgcej konstrukcji wsporczej na dachu, w miejscach
przewidzianych pierwotnie na rozbudowe instalacji klimatyzacyjne;.

3.2 Opis przyjetych rozwigzan.

Wymagania ogodlne stawiane urzgdzeniom klimatyzacyjnym:
- jednostki wewnetrzne, kasetonowe, z wbudowang pompka skroplin, z nawiewem 4-stronnym,

- sterownik $cienny, przewodowy, z mozliwoscig sterowania dwoch jednostek w trybie master/slave. W

pomieszczeniu 3/05 dwa klimatyzatory muszg mie¢ mozliwos$¢ sterowania za pomoca jednego
sterownika. Sterowniki nalezy potgczy¢ kablem sterujgcym.

- jednostki zewnetrzne inwerterowe

Wymagane minimalne parametry techniczne:

Parametr Pom. 3/05 - 1 Pom. 3/05 - 2 Pom. 3/08

Wymagana rzeczywista moc chtodnicza 4,0 4,0 53

(kW)

Nominalna moc chfodnicza (kW) 5,6 5,6 71

Pobdr mocy (kW) 1,77 1,77 2.1

SEER 6,2 6,2 5,8

Klasa efektywnosci A++ A++ A+

Zakres stosowania °C -15 ~ +46 -15 ~ +46 -15 ~ +46

Wydatek powietrza jedn. wewnetrzne;j 450/690/780 450/690/780 840/960/1080/126

(m®h) 0

Poziom hatasu dB(A) 32/43 32/43 28/34

Wymiary (maskownica) 570 (625) x 570 | 570 (625) x 570 840 (950) x 840
(625) (625) (950)

Wydatek powietrza jedn. zewnetrzna 2454 2454 3006

(m®h)

Poziom hatasu dB(A) 55 55 55

Masa 50 50 53

Catkowita dlugos¢ instalacji chtodniczej 30 30 30

(m)

Maks. réznica pozioméw (m) 30 30 30

Czynnik chiodniczy 410A 410A R410A




Zasilanie 230V 230V 230V

Prad pracy 230 V (A) 9,0 9,0 10,81

Trasa przewodow:

Instalacje chtodnicza freonowa nalezy poprowadzi¢ nad stropem podwieszonym w pokojach
biurowych w kierunku klatki schodowej. W klatce schodowej nalezy wykona¢ pionowy odcinek,
chowajgc instalacje w obudowach kanatéw wentylacyjnych. Na poziomie 2 pietra fragment instalaciji
prowadzi¢ za kamienng oktadzing $ciany klatki schodowe;.

Na dachu przewody nalezy prowadzi¢ w ostonie z blachy stalowej nierdzewne;.

Przewidziano poziome rozprowadzenie na kondygnacji oraz pionowe prowadzenie w obudowie
kanatow wentylacyjnych w klatce schodowej. W tym celu konieczne bedzie miejscowe rozebranie
stropdw podwieszonych i obudéw z ptyt karton-gips wzdtuz planowanej trasy przewodéw. Rozebrane
stropy i obudowy nalezy odtworzy¢, a sciany i sufity wymalowac.

Przewiduje sie malowanie catosci stropéw w pomieszczeniach biurowych 3/05 i 3/08, niezaleznie od
wielkosci uszkodzonych/naprawianych stropéw.

W klatce schodowej nalezy wymalowac¢ cate ptaszczyzny obudéw kanatow wentylacyjnych, do
najblizszej krawedzi.

Oktadzine kamienng w klatce schodowej nalezy zdemontowac i ponownie zamontowaé po wykonaniu
przewodow. Demontaz oktadziny nalezy skoordynowac z wykonawcami branzy elektrycznej, gdyz w
tym samym miejscu planowana jest rozbudowa tablicy bezpiecznikowej na potrzeby klimatyzacji.

W pomieszczeniu 3/08 w celu centralnego zainstalowania klimatyzatora konieczne bedzie
przestawienie istniejgcej czujki dymu. Czujke nalezy przesunaé na istniejacym kablu (bez odigczania)
na odlegto$¢ 40cm od krawedzi klimatyzatora.

Przewody skroplinowe, podobnie jak freonowe nalezy prowadzi¢ nad stropem podwieszonym w
pokojach biurowych. Nalezy wykonaé pion skroplin w rogu pomieszczenia 3/08 i zej$¢ pietro nizej do
toalet. W toaletach pion nalezy wtgczy¢ do zbiornika ptuczki poprzez kréciec napetniania. Pion nalezy
obudowa¢ ptytami karton-gips. Uszkodzone kafelki na obudowie ptuczki nalezy odtworzy¢ na wzor
istniejgcych.

Obudowe z ptyt karton-gipsowych nalezy wykonaé na stelazu z profili stalowych ocynkowanych.

Przewody skroplinowe prowadzi¢ jako ttoczne do pionu, lub jesli to bedzie mozliwe ze spadkiem
minimum 1% w kierunku pionu. Przewody freonowe i elektryczne prowadzi¢ w wolnej przestrzeni nad
lub pod przewodem skroplinowym.

Dla kazdego klimatyzatora przewidziano jest niezalezny sterownik przewodowy, nascienny. Sterownik
nascienny nalezy potgczy¢ z jednostkg wewnetrzng przewodem. Przewody sterownicze prowadzi¢ w
bruzdach w $cianach. Piloty obydwu jednostek w pomieszczeniu 3/05 potgczy¢ przewodem pomiedzy
sobg, zapewniajgc prace w trybie master/slave. Sciany bruzdowane pod przewody naprawié i
odmalowaé na catej powierzchni.

Ze wszystkich jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny. W projektowanych jednostkach
wewnetrznych przewiduje sie odprowadzenie skroplin za pomocg pompek skroplin. Wszystkie
jednostki wyposazone muszg byc¢ fabrycznie w w pompki skroplin.

Skropliny odprowadzane za pomocg pompek skroplin z klimatyzatoréw nalezy wyprowadzi¢ nad
klimatyzator pod strop pomieszczenia, a nastepnie jako przewody ttoczne ze spadkiem minimum
0,2%.

Skropliny na odcinkach ttocznych nalezy odprowadzi¢ uzywajgc rurek z PVC-U klejonego lub PP-R
zgrzewanego na ztgczach, bez zawezania srednicy wewnetrznej. Na odcinkach grawitacyjnych
skropliny mozna prowadzi¢ za pomoca rur kanalizacyjnych PVC o potgczeniach kielichowych. Trase
przewodow skroplinowych pokazano na rzutach.



Agregaty zewnetrzne nalezy zlokalizowaé¢ na dachu budynku, na istniejgcej konstrukcji wsporczej.
Konstrukcja wsporcza posiada zapas miejsca i nosnosci przewidziany podczas wykonywania
nadbudowy budynku.

Wszystkie materiaty w szczegdlnosci przewody freonowe powinny by¢ przystosowane do pracy z
czynnikiem chtodniczym R410a. Wszystkie przewody chtodnicze nalezy izolowac po stronie cieczowej
izolacjg odporng na temperature 70°C, po stronie gazowej odporng na temperature 120°C. Dopuszcza
sie stosowanie przewoddw chitodniczych z fabrycznie natozong izolacjg termiczng (preizolowanych).

Montaz i rozruch instalacji powinien by¢ realizowany przez Autoryzowanego Partnera firmy
produkujacej/dystrybuujacej klimatyzatory.

3.3. Materiaty — rurociagi i izolacja.

Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1. Rurki nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu.

Przewody zamocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytéw lub wspornikéw.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika zastosowac przektadki elastyczne.
Przy prowadzeniu przewoddéw nalezy zachowaé odlegtosci od innych instalacji i urzagdzen zgodnie z
PN-92/B-01706.

Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie
utleniona powtoka na wewnetrznej powierzchni przewodow.

Instalacje klimatyzacyjng nalezy zaizolowac termicznie. Wszystkie przewody chtodnicze nalezy
izolowac po stronie cieczowej izolacjg odporng na temperature 70°C, po stronie gazowej odporng na
temperature 120°C. Izolacje nalezy wykona¢ z otulin kauczukowych np. Armaflex lub K-Flex, lub
réwnowazne. Ponadto przewody prowadzone po elewacji budynku nalezy obudowacé ptaszczem
ochronnym ze stali ocynkowanej. Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-
B-02421:2000. Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy
zachowaniu dla rurociggéw wymaganego wspétczynnika A [W/mK], odpornosci temperaturowej, niskiej
paro-przepuszczalnosci i odpornosci ogniowej ( np. rurociggi preizolowane).

Przewody gazowe i cieczowe nalezy izolowac¢ niezaleznie.

Rurka gazowa Rurka gazowa

' Rurka cieczowa

,
A lllz-::lar.:ja cieplna % |zolacja cieplna




Rozmiar przewodow i zalecana minimalna grubos¢é materiatu izolacyjnego. Nalezy stosowac izolacje
odporng na temperatury powyzej 120°C.

Zalecana minimalna grubosc
materiatu izolacyjnego (mm)
Wilgotnosc wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.52 (3/8") 9 11 14 18
1270 (1/2") 10 12 15 19
Przewod
chiodniczy | 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnglrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica | 95 70 (7/8") 11 13 17 22
mm (in)
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

3.4 Proba szczelnosci

Wykonang instalacje klimatyzacji nalezy poddac¢ probie szczelnos$ci zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych tom 117
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem instalacji w catosci. Wyniki prob
szczelnosci przewoddw powinny by¢ ujete w protokdtach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika.

Przed wykonaniem proby szczelnosci nalezy usung¢ wilgo¢ z uktadu poprzez wytworzenie
prézni. Nalezy wytworzy¢ podcisnienie wewnatrz przewodow az do uzyskania na manometrach
wskazania 0,1 MPa, 76 cm Hg, nastepnie pompa prézniowa powinna pracowac, przez co najmniej 1
godzine.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzaé etapowo:
1 etap — podniesienie cisnienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.
2 etap — podniesienie cisnienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie ma spadku.
3 etap — podniesienie cisnienia do 4,15 MPa — zasadnicza proba trwajgca 24 godziny.

Zmiana temperatury otoczenia o 5°C powoduje zmiane ci$nienia testowego o 0,07 MPa.
4. ZABEZPIECZENIA P.POZ. PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

Nalezy zainstalowac przejscia ochronne o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody
budowlanej na wszystkich przewodach instalacyjnych o $rednicy wiekszej niz 4 cm przechodzgcych
przez Sciany wydzielenia pozarowego.

Klatka schodowa przez kt6rg prowadzone beda przewody jest wydzielona pozarowo. W zwigzku z tym
nalezy zainstalowac przejscia p.poz. na wejsciu rurociggdéw freonowych z Dziatu Promocji do klatki
schodowej i na wyjsciu przewoddw nad dach sali kameralnej.

Dla rur niepalnych miedzianych projektuje sie przejscie o odpornosci EI120

- firmy Promat oparte na masie ochronnej PROMASTOP zgodnie z aplikacjami 600.90-93 lub
- firmy Hilti masa uszczelniajgca typ CP 601S

lub rébwnowazne.



Wszystkie przejscia ogniochronne nalezy dobierac¢ i instalowa¢ zgodnie z aktualnymi aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami i instrukcjami producentow. W przypadku zmian w tych dokumentach
wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw i systemoéw aktualnych na moment
wykonawstwa.

UWAGI KONCOWE

Cato$¢ projektowanych instalacji wykona¢ z zachowaniem wymagan zawartych w :
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych tom |
- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych COBRI INSTAL
zeszytnr12; 09. 2006 .
Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogoéw ogolnych i szczegoinych dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a w szczegoélnosci z zachowaniem przepisow zawartych w DZ.U. nr 17 z dn.
14.08.1980r.

UWAGA :

Typy urzadzen podane zostaty w projekcie przyktadowo dla zobrazowania wymagan stawianych
danym urzadzeniom i materiatom.

We wszystkich instalacjach sanitarnych zastosowac¢ nalezy urzadzenia o cechach przedstawionych
projekcie.

Wykonawca zobowigzany jest zastosowac urzgdzenia o przedstawionych parametrach technicznych,
walorach estetycznych i standardzie wykonania nie gorszym od urzadzen przedstawionych.

Uruchomienie wszystkich urzadzen zasilanych elektrycznie musi by¢ wykonane przez autoryzowany
serwis producenta w celu spetnienia wymagan gwarancyjnych.

grudzien 2016r.

mgr inz. Marcin Swigtkiewicz
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