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INSTALACJE SANITARNE



IS. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - wymiana agregatu wody lodowej i instalacja klimatyzacji
IS.1.WSTEP

1S.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe dotyczgce

wykonania i odbioru Modernizacji uktadu wentylacyjno-klimatyzacyjnego sali koncertowej
oraz wykonanie ukladu klimatyzacji w Dziale Organizacji i Promocji

w Filharmonii Opolskiej im. J6zefa Elsnera w Opolu 45-075 Opole, ul. Krakowska 24

Specyfikacja dotyczgca instalacji sanitarnych stanowi fragment specyfikacji dotyczgcej catosci
projektowanej inwestycji.

Roboty objete specyfikacjg zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamoéwien (CPV) posiadajg kod :

Instalacje sanitarne wewnetrzne

Grupa robot objeta specyfikacjg 45300000-0

Klasa robot : 45330000-9

Kategorie robét klimatyzacja : 45331000-6

wentylacja i klimatyzacja : 45331200-8

1S.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do sporzadzenia przez oferentéw wyceny robét objetych
projektem.

Kazdy z oferentéw zobowigzany jest do zapoznania sie z projektem technicznym, oraz
z przedmiarem robat.

1S.1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji klimatyzacji z robotami towarzyszacymi:

- wymiana agregatu wody lodowej wraz z dostosowaniem istniejgcych instalacji

- montaz klimatyzatorow typu split wraz z instalacja freonowsg i odprowadzenia skroplin

UWAGA :

Typy urzadzen ujetych w projekcie podane zostaly przyktadowo dla zobrazowania wymagan
stawianych danym urzadzeniom i materialom zgodnie z zapisem art. 29 Ustawy z dnia 29
stycznia 2004 ,,Prawo zamowien publicznych” w zwigzku z brakiem mozliwosci opisania
przedmiotu zamoéwienia za pomocg dostatecznie dokladnych okreslen. Wykonawca
zobowigzany jest zastosowac¢ urzadzenia i materialy o przedstawionych parametrach
technicznych, walorach estetycznych i standardzie wykonania nie gorszym od urzadzen
przedstawionych.

I1S.2. MATERIALY

1S.2.1. Pochodzenie materiatéw

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, lub certyfikaty zgodnosci wydane przez producenta.

I1S.2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i przydatnosé do robot
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

I1S.2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli rysunki lub opis techniczny przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

1S.2.5. WYMAGANIA W ZAKRESIE WLASCIWOSCI MATERIALOW

1S.2.5.1. Agregat wody lodowej

Agregat i modut powinny stanowi¢ odrebne elementy, aby umozliwi¢ wniesienie urzgdzen.
Maksymalne wymiary pojedynczego elementu to szerokos¢=1000mm, dtugos¢=1500mm, wysokosé
1600mm.

Wymagane cechy agregatu:

Rama: Samonosna, ocynkowana rama stalowa, dodatkowo zabezpieczona proszkowa farbg
poliestrowa. Latwe do zdemontowania panele obudowy, umozliwiajgce dostep w celach konserwaciji
i przeprowadzania innych niezbednych operacji.

Sprezarki: Sprezarka typu Scroll z wziernikiem oleju. Montowana wraz z wewnetrznym
zabezpieczeniem przeciw przegrzaniu oraz z grzatkg karteru jesli wymagane, instalowana na
gumowych amortyzatorach.

Skraplacz: Typu plytowego zbudowany ze stali nierdzewnej AlSI 316 lutowany, z jednym obiegiem
chtodniczym i jednym obiegiem wodnym.

Parownik: Typu ptytowego zbudowany ze stali nierdzewnej AISI 316 lutowany, z jednym obiegiem
chtodniczym i jednym obiegiem wodnym

Rozdzielnica: Wyposazona jest w: gtéwny wigcznik z blokadg drzwi; bezpieczniki, zabezpieczenie
przed przecigzeniem sprezarki; przekazniki i zaciski do podfgczenia zewnetrznego sterowania.
Sterownik: do automatycznego sterowania urzagdzeniem, ktéry w sposoéb ciggty wyswietla dane o
stanie pracy urzgdzenia, steruje zadang oraz rzeczywistg temperaturg wody oraz, w przypadku
czesciowego lub catkowitego zablokowania urzadzenia, wskazuje urzgdzenie zabezpieczajace.
Obieg chtodniczy: wykonany sg z przewoddw miedzianych i zawiera nastepujgce elementy:
termostatyczny zawér rozprezny zréwnowazony zewnetrznie, filtr osuszacz, wziernik cieczy ze
wskaznikiem wilgotnosci, presostat wysokiego i niskiego ci$nienia (z ustalonymi

parametrami) oraz zawor bezpieczenstwa. Przetgczniki magnetyczno-termiczne zamiast
bezpiecznikow i przekaznikéw termicznych.

Z agregatem wspétpracowac¢ ma dodatkowy modut hydrauliczny z zasobnikiem i pompg obiegowa,
kompletny z naczyniem wzbiorczym, zaworem bezpieczerstwa, manometrami i zaworami do
napetniania i oprdzniania uktadu.

Agregat i modut hydrauliczny musi by¢ posadowiony na fabrycznych amortyzatorach gumowych.

Wymagane parametry techniczne agregatu:
Wydajnos¢ chtodzenia - nie mniej niz 89,1 kW
Parametry po stronie wodnej parownika:
temperatury: 6/12 °C
przeptyw: nie mniej niz 3,5 I/s = 12,7 m3/h
spadek cisnienia: nie wiecej niz 24,4 kPa
przy zatozonym wspdtczynniku zanieczyszczenia: 0,000022 m2k/W
ciecz robocza: woda



Parametry po stronie wodnej skraplacza:
temperatury: 30/35 °C
przeptyw: nie mniej niz 6,0 I/'s = 21,6 m3/h
spadek cisnienia: nie wiecej niz 45,0 kPa
przy zatozonym wspdtczynniku zanieczyszczenia: 0,000044 m2k/W
ciecz robocza: roztwor glikolu etylenowego 40%
Czynnik chtodniczy: R410A
Typ sprezarki: Scroll hermetyczna
llos¢ sprezarek: nie mniej niz 2 szt
llos¢ obiegdw chtodniczych: 1 szt
Stopnie wydajnosci pracy agregatu: 0%/50%/100%
llos¢ czynnika chtodniczego: nie wiecej niz 8,5 kg
Wskaznik EER - nie mniej niz 3,77
Wskaznik ESEER: nie mniej niz 7,40
Wskaznik IPLV: nie mniej niz 8,87
Pobdor mocy sprezarek - nie wiecej niz 22,5 kW
Pobdr mocy catej jednostki (tagcznie z modutem hydraulicznym): 23,6 kW
Pobdr pragdu jednostki: nie wiecej niz 46,3 A
Maks. pobor pradu: nie wiecej niz 61,2 A
Poczatkowy prad rozruchowy: nie wiecej niz 227,2 A
Poziom cisnienia akustycznego, w wolnej przestrzeni w odlegtosci 1m (ISO 3744): nie wiecej niz
53dB(A)

Modut hydrauliczny musi zapewni¢ nastepujgce parametry:
Maksymalne cisnienie statyczne pompy: nie mniej niz 159 kPa
Moc znamionowa pompy: nie wiecej niz 1,10 kW

Prad znamionowy pompy: nie wiecej niz 2,9 A

Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego: nie minej niz 18 dm?®
Pojemnos$¢ zasobnika: nie mniej niz 300 dm?®

Srednice kréécdw do podigczenia skraplacza i parownika do instalacji powinny wynosié DN65 lub
wiecej.

1S.2.5.2. Rurociagi i armatura

W celu dostosowania istniejgcego orurowania w budynku do projektowanego urzgdzenia konieczna
bedzie zabudowa nastepujacych elementow:

- zawory odcinajgce kulowe na obiegu wodnym skraplacza, DN50 gwintowane i DN65 kotnierzowe,
PN6

- zawory odcinajgce kulowe na obiegu wody lodowej DN50 gwintowane, PNG6

- separator mikropecherzy powietrza i zanieczyszczen z rdzeniem magnetycznym suchym

DN100, Kvs=244, potgczenie kotnierzowe, np: Spitotech Spirocombi Magnet BC100FM

- zawor spustowy DN20, PN6

- termometr tarczowy 0..60°C, @50mm

- manometr tarczowy 0..6 bar, @100mm, z zaworem stopowym

- rurociggi stalowe, czarne, DN50/DN65/DN100, ze szwem lub bez szwu, tgczone przez spawanie.

- zlgcza antywibracyjne na kréécach przytgczeniowych obiegdéw wodnych do skraplacza o srednicy

DN50 i DN65

Rurociggi z ktérych wykonana zostanie instalacja w maszynowni, oraz zastosowane urzgdzenia
spetnia¢ muszg wymogi nizej wymienionych norm:

1. | PN-EN 10305-3:2011 | Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy.
Czes¢ 3: Rury ze szwem kalibrowane na zimno

2 | PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

3. | PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu

4. | PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

5. | PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

6. | PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.




Zabezpieczenia p.poz.
Na wszystkich przewodach rurowych przechodzacych przez sciany wydzielenia pozarowego

przy przejéciu przewodow o srednicy wiekszej niz 40 mm zastosowaé nalezy przejscia p.poz. El 60.
Dla rur niepalnych stalowych i Zeliwnych projektuje sie przejscie o odpornosci EI120

- firmy Promat oparte na masie ochronnej PROMASTOP zgodnie z aplikacjami 600.90-93 lub

- firmy Hilti masa uszczelniajgca typ CP 601S.

Dla rur palnych (PVC, PE, PP) projektuje sie przejscie o odpornosci EI120

- firmy Promat oparte na kotnierzu ogniochronnym PROMASTOP-UniCollar zgodnie z aplikacjg
500.30 lub

- firmy Promat oparte na kasecie ogniochronnej PROMASTOP-I zgodnie z aplikacjg 500.09 lub
- firmy Hilti ostona ogniochronna typ CP 644 lub

- firmy Hilti opaska ogniochronna typ CP 648-S

Wszystkie przejscia ogniochronne nalezy dobiera¢ i instalowa¢ zgodnie z aktualnymi aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami i instrukcjami producentéw. W przypadku zmian w tych dokumentach
wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatdw i systemow aktualnych na moment
wykonawstwa.

1S.2.5.3. Instalacja klimatyzacyjna

Wymagania ogodlne stawiane urzgdzeniom klimatyzacyjnym:

- jednostki wewnetrzne, kasetonowe, z wbudowang pompka skroplin, z nawiewem 4-stronnym,

- sterownik Scienny, przewodowy, z mozliwoscig sterowania dwéch jednostek w trybie master/slave.
W pomieszczeniu 3/05 dwa klimatyzatory muszg mie¢ mozliwos¢ sterowania za pomocg jednego
sterownika. Sterowniki nalezy potgczy¢ kablem sterujgcym.

- jednostki zewnetrzne inwerterowe

Wymagane minimalne parametry techniczne:



Parametr Pom. 3/05 - 1 Pom. 3/05 - 2 Pom. 3/08
Wymagana rzeczywista moc chtodnicza 4,0 4,0 5,3

(kW)

Nominalna moc chtodnicza (kW) 5,6 5,6 71

Pobdr mocy (kW) 1,77 1,77 2,1

SEER 6,2 6,2 5,8

Klasa efektywnosci A++ A++ A+
Zakres stosowania °C -15 ~ +46 -15 ~ +46 -15 ~ +46
Wydatek powietrza jedn. wewnetrznej 450/690/780 450/690/780 840/960/1080/126
(m®/h) 0

Poziom hatasu dB(A) 32/43 32/43 28/34

Wymiary (maskownica)

570 (625) x 570
(625)

570 (625) x 570
(625)

840 (950) x 840
(950)

Wydatek powietrza jedn. zewnetrzna 2454 2454 3006
(m?/h)

Poziom hatasu dB(A) 55 55 55
Masa 50 50 53
Catkowita dlugo$¢ instalacji chtodniczej 30 30 30

(m)

Maks. réznica pozioméw (m) 30 30 30
Czynnik chiodniczy 410A 410A R410A
Zasilanie 230V 230V 230V
Prad pracy 230 V (A) 9,0 9,0 10,81

Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1. Rurki nalezy

zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu.

Przewody zamocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytéw lub wspornikéw.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika zastosowac przektadki elastyczne.
Przy prowadzeniu przewodéw nalezy zachowaé odlegtosci od innych instalacji i urzgdzen zgodnie z

PN-92/B-01706.

Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie
utleniona powloka na wewnetrznej powierzchni przewoddw.

Instalacje klimatyzacyjng nalezy zaizolowa¢ termicznie. Wszystkie przewody chtodnicze nalezy
izolowac¢ po stronie cieczowej izolacjg odporng na temperature 70°C, po stronie gazowej odporng na
temperature 120°C. Izolacje nalezy wykona¢ z otulin kauczukowych np. Armaflex lub K-Flex, lub
réwnowazne. Ponadto przewody prowadzone po elewacji budynku nalezy obudowaé ptaszczem
ochronnym ze stali ocynkowanej. Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i
PN-B-02421:2000. Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy
zachowaniu dla rurociggéw wymaganego wspétczynnika A [W/mK], odpornosci temperaturowe;,

niskiej paro-przepuszczalnosci i odpornosci ogniowej ( np. rurociagi preizolowane).



Przewody gazowe i cieczowe nalezy izolowac¢ niezaleznie.

Rurka gazowa Rurka gazowa
__Prewdd polgczeniowy

' Rurka cieczowa

A

Y,
|zolacja deplna %, |zolacja ceplna

Rozmiar przewodow i zalecana minimalna grubos¢ materiatu izolacyjnego. Nalezy stosowac izolacje
odporng na temperatury powyzej 120°C.

Zalecana minimalna grubosc
materiatu izolacyjnego (mm)
Wilgotnosc wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.52 (3/8") 9 11 14 18
1270 (1/2") 10 12 15 19
Przewod
chiodniczy | 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica [ 55 55 (7/8) 11 13 17 22
mm (in)
28.58 (1-1/8") 1 14 18 23
34.92 (1-3/8") 1 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

Ze wszystkich jednostek wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ skropliny. W projektowanych
jednostkach wewnetrznych przewiduje sie odprowadzenie skroplin za pomocg pompek skroplin.
Wszystkie jednostki wyposazone muszg by¢ fabrycznie w w pompki skroplin.

Skropliny odprowadzane za pomocg pompek skroplin z klimatyzatoréw nalezy wyprowadzi¢ nad
klimatyzator pod strop pomieszczenia, a nastepnie jako przewody ttoczne ze spadkiem minimum
0,2%.

Skropliny na odcinkach ttocznych nalezy odprowadzi¢ uzywajgc rurek z PVC-U klejonego lub PP-R
zgrzewanego na ztgczach, bez zawezania srednicy wewnetrznej. Na odcinkach grawitacyjnych
skropliny mozna prowadzi¢ za pomoca rur kanalizacyjnych PVC o potgczeniach kielichowych.

1S.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.



Sprzet bedacy wtasnhoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptadji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Instalacje z rur miedzianych wykonywac nalezy przy uzyciu nastepujgcych narzedzi :
obcinarka krgzkowa przy $rednicach od 6 do 108 mm

obcinarka nozycowa przy srednicach od 6 do 12 mm

gratowniki

kalibrowniki

gietarki reczne

gietarki prefabrykacyjne z napedem mechanicznym

przyrzad do kielichowania rur (ekspander)

wyoblaki

palniki gazowe propan-butan do lutowania

I1S.4. Transport
1S.4.1. Rury PVC, PP, Cu

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugo$ci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig
z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin
metalowych lub fancuchdw.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujgce
dodatkowe wymagania:

przewdz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

przewo6z powinno sie wykonywac¢ przy temperaturze powietrza -5°C do + 30 °C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong
kruchos$¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na podktadach drewnianych
0 szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur
wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1m,

przy diugo$ciach wiekszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1m
Ksztattki instalacyjne z PVC i z PE nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur z PVC.

1S.4.2. Rury stalowe

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m. Wystajgce poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze ni
1m.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1m.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak sruby tancuchy itp. Luzno ukfadane rury powinny byé zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni
samochodu.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka transportu
o wiecej ni 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.



Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig
z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin
metalowych lub tahcuchow.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Ksztattki rurowe nalezy transportowac w oryginalnych opakowaniach.

1S.4.3. Urzadzenia instalacyjne

Urzadzenia klimatyzacyjne transportowac¢ nalezy w fabrycznych opakowaniach , w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie urzadzen przed uszkodzeniem.

IS.5. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT
Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw wykonywanych Robdét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

- Instalacja wody lodowe;j
Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem wewnetrznych instalacji sanitarnych objetych projektem

realizowac nalezy zgodnie z :

o  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano- Montazowych tom |l
e  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania COBRI
INSTAL 01.2003r.

Prowadzenie przewoddéw rozprowadzajgcych wode lodowg i wode chtodzgcg wykonaé nalezy
zgodnie z rysunkami zawartymi w projekcie i zgodnie z opisem technicznym.
Nie wolno prowadzi¢ przewodow powyzej przewodow elektrycznych. Minimalne odlegtosci
przewodow wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementdéw konstrukcji budynkéw za pomocag
podpdr statych (uchwytéw) i podpor przesuwnych (wspornikow lub wieszakéw). Odstepy mocowania
przewodow na podporach nie powinny by¢ wigksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla
materiatu z ktérego wykonany jest przewdd.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w
przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie sie rur. Przewody instalacyjne miedziane mocowacé nalezy na specjalnych
uchwytach z tworzywa sztucznego, tasmy miedzianej lub stali. Przy stosowaniu uchwytéw
metalowych stosowac nalezy wktadke ochronng gumowa.

W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje,
przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur.
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Przestrze miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym.
Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej przegrody.

Przewody instalacji prowadzone w $cianach i w warstwach posadzkowych powinny byc¢
uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych od krawedzi przegréd.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej zeby na
podstawie tej dokumentacji mozna je byto tatwo zlokalizowag.

Mocowanie przewodow instalacji centralnego ogrzewania musi uwzglednia¢ termiczne
wydtuzenie rury przez stosowanie uchwytéw $lizgowych, lub wahadtowych.

Obieg wodny skraplacza nie wymaga izolaciji.

Obieg wodny parownika (woda lodowa) wymaga izolaciji cieplnej i przeciwroszeniowej, kauczukowej,
z otuliny samoprzylepnej o zamknietej strukturze komérkowej. Wymagana grubos¢ izolacji minimum
9mm. Izolacji podlega takze armatura na rurociggach.

- Instalacja klimatyzacyjna

Montaz urzadzen klimatyzacyjnych wykonaé nalezy zgonie z instrukcjg i wytycznymi producenta
systemu klimatyzacyjnego

Montaz systemow klimatyzacyjnych wykonany moze by¢ jedynie przez firmy przeszkolone przez
producenta urzgdzen klimatyzacyjnych.

Firma musi posiada¢ certyfikat potwierdzajgcy uprawnienia do wykonywania projektowanych
instalaciji.

Instalacje chtodniczg freonowg nalezy wykonac z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1.
Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu. Do montazu nalezy
uzy¢ tréjnikdw montazowych dostarczonych przez producenta Fujitsu wraz z urzgdzeniami.
Tréjniki nalezy zamontowaé zgodnie z wytycznymi Producenta ukfadu.

Dla przewodéw freonowych z rur miedzianych nalezy stosowa¢ podane nizej rozstawy podpor :

Srednica zewnetrzna Odlegtos¢ miedzy uchwytami [m]
rury [mm] temperatura czynnika do 80 °C
12 1,24

15 1,25

18 1,50

22 2,0

28 2,25

35 2,75

- Ukladanie instalacji skroplinowej

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z
zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.
Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu
palnego i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢é
przewodow z PVC lub PP od przewodéw cieplnych powinny wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni
rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng. lzolacje
termiczng nalezy wykonac rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury Scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne
prowadzone po scianach albo w przestrzeni ptyt gipsowo-kartonowych muszg zapewnia¢ swobodne
wydtuzanie przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub
stropy, pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje
ochronne.

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny
one mocowac przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowac¢ na kazdej
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kondygnaciji, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgc przenoszenie obcigzen rurociggow i
jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaé rurocigg przed
dociskiem. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny byé mocowane niezaleznie.

Zachowac¢ nalezy projektowane rzedna dna rur skroplinowych w charakterystycznych punktach
podane w projekcie instalaciji.

IS. 6. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCENY PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA ROBOT

Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projektem realizowac
nalezy zgodnie z :

o  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych tom Il

e Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL
2000r.

o Instalacje z Rur Miedzianych Poradnik COBRI INSTAL 02.1994r.

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRI INSTAL
Zeszyt nr 10, 09. 2002 .

o  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych COBRI INSTAL
Zeszytnr 12, 09. 2002r.

- Instalacja klimatyzacyjna

Prébny ruch urzgdzen klimatyzacyjnych powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu nalezy kontrolowa¢ prawidtowos¢ pracy silnikow elektrycznych, gtosnosc
wentylatorow, prawidtowos¢ pracy chtodnic wentylacyjnych.

W czasie probnego ruchu nalezy dokona¢ sprawdzenia wydajnosci aparatow klimatyzacyjnych.
Nalezy przeprowadzi¢ pomiary temperatury powietrza nawiewanego z kazdego klimatyzatora.
Pomierzy¢ nalezy gtodnos¢ w kazdym obstugiwanym przez instalacje wentylacyjng pomieszczeniu.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujacymi pracami
wstepnymi:

prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen ( 72 godziny)

nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z wszystkich pomiarow
wykonanych w czasie regulaciji.
nalezy przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych ( na odrebne zlecenie Inwestora).

- Instalacja odprowadzenia skroplin
W trakcie montazu rurociggdéw na biezgco sprawdzac nalezy jakosc¢ ztgczy.

Nalezy zwrdci¢ szczegbing uwage na sposéb umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha
sprawdzajgc:

- Czystos¢ wgtebienia kielicha

- Scisto$é przylegania uszczelki do wgtebienia.

- Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie

z PN-92/B-10735.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggow, w ktérych prowadzona jest
instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:
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podejscia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze
sprawdza sie na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana
tgczacego pion z poziomem.

Przeprowadza sie réwniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjag techniczng
oraz z zapisami w dzienniku budowy i sprawdza sie czy uzyte materiaty sg zgodne z normami.

IS.7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sg :
m - dla instalacji rurowych

sztuki - dla elementéw instalacji klimatyzacyjnej

kpl - dla préb dziatania, uruchomien

m? - dla izolacji, obudowy p.poz.

Poszczegdlne jednostki obmiarowe i iloéci elementéw podane sg w ,PRZEDMIARZE ROBOT” , ktéry
stanowi odrebne opracowanie.

IS.8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty :

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot

dziennik budowy

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg
techniczng, uzycia wtasciwych materiatéow, prawidtowosci montazu oraz zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5. S.T.

Odbidr czesciowy dotyczy robét zanikajgcych.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce materiaty :
dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokdty wszystkich odbioréw czesciowych

protokét wszystkich préb i badah wykonanych zgodnie z pkt. 5. S.T.

Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcéw materiatow i urzgdzen

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢ :

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek
aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

protokéty z przeprowadzonych préob i badan

IS.9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Wedtug szczegdtowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem , a
wytonionym w trakcie przetargu wykonawca.
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IS.10. Dokumenty odniesienia

Podstawg do wykonania robét sg nastepujgce dokumenty :

1. projekt pod nazwg :

PROJEKT WYKONAWCZY

Modernizacji ukladu wentylacyjno-klimatyzacyjnego sali koncertowej

oraz wykonanie ukladu klimatyzacji w Dziale Organizacji i Promocji

w Filharmonii Opolskiej im. J6zefa Elsnera w Opolu
45-075 Opole, ul. Krakowska 24

2. specyfikacja techniczna

3. normy i warunki techniczne :

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano- Montazowych tom |l

Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL 2000r.
Instalacje z Rur Miedzianych Poradnik COBRI INSTAL 02.1994r.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRI INSTAL 09. 2002
r.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.
PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych.
Metody badan.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi.
Cisnienia i temperatury.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.
Sprawdzenie wymiarow.
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa.

Ogolne wymagania i badania.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
UWAGA KONCOWA
Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzgdzenia oferty na wykonanie projektowanych
instalacji sanitarnych .

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapoznac sie z projektem instalacji
klimatyzacyjnej, oraz z przedmiarem robét na projektowane instalacje sanitarne.

Opole grudzien 2016 r.

mgr inz. Marcin Swigtkiewicz
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE



IE 01 — Roboty instalacyjne elektryczne

1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SSB swymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla zadanjModernizacja uktadu wentylacyjno —
klimatyzacyjnego sali koncertowej oraz wykonanietatlu klimatyzacji w Dziale Organizacji i Promoc;ji ,,
w budynku Filharmonii Opolska im. J6zefa Elsnera @polu przy ulicy Krakowskiej 24..

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zerstmi zawartymi w SST 01.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zg@anych z montem obejmuyj jak

w pkt. 1.1.
1 - urzgdzenia rozdzielcze i wewtnzne linie zasilagce- przebudowa— ik# zgodnie z przedmiarem
robét,
2 - instalacja zasilania projektowanych wgdzei klimatyzacji— ilgi¢ zgodnie z przedmiarem robét
3 - ochrona przeciwprzepciowa— ilaf¢ zgodnie z przedmiarem robdt,
4 - ochrona przed porgeniem pgdem elektrycznym— ik# zgodnie z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd elektryczny -przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa na i pod tynkiem.

1.4.2. Puszka rozgaézna (rozgakznik) — element instalacji elektrycznej shcy do rozgadzienia i
pofaczenia przewodow poza tahkjicozdzielca oraz hcznikami elektrycznymi, gniazdami
wtyczkowymi i oprawami éwietleniowymi,

1.4.3. Tablica rozdzielcza -urzadzenie rozdzielczo - sterownicze beggalnio zasilajce i zabezpieczage
urzadzenia odbiorcze.

1.4.4. tacznik elektryczny —urzzdzenie elektryczne styce do zajczania i wyhczania odbiornikow
elektrycznych (np. @vietlenia elektrycznego),.

1.4.5. Gniazdo wtyczkowe —-urzzdzenie elektryczne styce do podiczania aparatow i ugdzen
elektrycznych przerimych lub przesuwnych,

1.4.6. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stagce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stramia
swietlnego wysytanego przezédio swiatta zawierajce wszystkie niezfane detale do przymocowania
i polaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa -ochrona cgsci przewodzacych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostale okrélenia - 53 zgodne z obowgzujacymi Polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. 0Ogolne wymagania zwazane z wykonywaniem robot elektrycznych.

2.1.Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow naplacu budowy.

2.1.1. Wymagania ogolne

2.1.1.1. Dostawa materiatbw przeznaczonych do rob6t elektrych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszézmagazynowych i sktadowisk na placu budowslijest to
Konieczne ze wzghu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynomeirmy by zamykane,
powinny take zabezpieczZamateriaty od zewgtrznych wptywoéw atmosferycznych, a w razie potrzeby
umazliwia¢ utrzymanie wewstrz odpowiedniej temperatury i wilgotéa.

2.1.1.2. Teren sktadowiska powinien bpdpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

2.1.1.3. Masa sktadowanych materialtéw nie powinna przekragganic wytrzymatéci podtaza lub danych
cz¢éci budynku. Dopuszczalne obgenia (podiga, potek itp..) powinny by podane w kadym
pomieszczeniu za pompwidocznego, czytelnego napisu, umieszczonegobigya

2.1.1.4. Sktadowanie materiatéw, aparatow i goizer elektrycznych powinno odbywasie w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenjucti wiasciwosci technicznych (jaki)
na skutek wpltywow atmosferycznych lub czynnikéwkachemicznych. Nalgy zachowé wymagania
wynikajace ze specjalnych wdeiwosci materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpigstea
przeciwpaarowego.

2.1.1.5. Gospodark magazynow nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne



2.1.2.
2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.2.5.

2.1.2.6.

2.1.2.7.

roboty instalacyjno-montawe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczgespodarki
magazynowej na placu budowy powinny¢hgpracowane przez generalnego wykonawabot, jeeli
taki organ zostat powotany. siegeneralny wykonawca nie zostat powotany, wytyezgospodarki
magazynowej powinno opracowgrzedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

Transport materiatdw

Srodki i urzzdzenia transportowe powinny dypdpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementow, konstrukcji, ugdzen itp. niezlgdnych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nglezabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, gdzen, maszyn itp. o diej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzaza pomog dzwignic lub postugujc sie pomostem-pochylgi

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mantgzkich urzdzen, ktére nie maja két jezdnych,
nalezy wykona za pomog wozkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, element&anstrukcji, uradzean, maszyn itp. za pomac
kolei szynowych i liniowych oraz na pochylniach apedzie mechanicznym nalg przestrzega
aktualnych przepiséw bezpiedmtwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transpoicieytadunku
recznym - aktualnych przepiséw dotycgch k£cznego przenoszenisgzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku orazaddbivania aparatury elektrycznej i anzen
rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcow, a w szczeg6ldoi: transportowane ugdzenia
zabezpieczy przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwanieny svewmntrz tadowni; na
czas transportu nale z przewaonych uradzex zdemontowé, odpowiednio zabezpiec&y przewozé
oddzielnie czule przyedy pomiarowe, aparatgirrejestrujca, przekaniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe dram aparatug mniej odporg na wstrasy i
drgania, aparatari urzadzenia ostrgnie zatadowywé, nie naraajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanyzémkow itp., przy transporcie vaggiznikdw,
dtawikéw, transformatoréw natg stosowa sie do zalecé producenta, co do sposobu mocowania lin;
transport (zatadunek, wytadunek) czionéw celek nieletow urzdzen rozdzielczych) powinien
odbywa& sie za pomog lin mocowanych w wztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie
linami za elementy oszynowania, aparaty lub popdekonstrukcji poza punktami ggtowymi jest
niedopuszczalne, prace fadunkowe i wyladunkowgkaih i wielkogabarytowych ugtizen, np.
transformatorow diej mocy, powinny b§ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tego c
brygady przy wyciu dzwigéw, podndnikdw hydraulicznych i korbowych lub innych udzeh
dzwignicowych.

Zaleca s} dostarczanie ugzlzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raantezpdérednio
przed montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegOlnie dych i cizkich elementéw.W czasie transportu i skladowaniacko
wszystkich rodzajéw kabli powinny Byzabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywam
srodowiska przez: szczelne zalutowanie powtoki noetaej lub zalgenie na oczyszczonej powloce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od weytre warstwg kleju - w przypadku kabli o izolacji
papierowej; dopuszczagsha czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczeniedw kabli przez co
najmniej trzykrotny obwdj tang izolacyjm i polanie zalew bitumiczna, w przypadku kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych zadenie na oczyszczonej powloce kapturkow termokungzh pokrytych od
wewngtrz warstwg kleju lub nalaenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczeleiécth za pomag
kilku obwojéw z tamy przylepne;.

Transport kabli naley wykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkéw: kable nalg przewozé

na kebnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie przekracza 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jestsaa nk + 4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by
mniejsza nt 40-krotna srednica zewetrzna kabla, zaleca esiprzewaenie kgbnéw z kablami na
specjalnych przyczepach; dopuszcza mizewaenie kgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w przyczepachelny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny by
ustawione na kragdziach tarcz (®bebna pozioma), a tarczefimnéw powinny by przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, algbby nie mogly si przetaczé stawianie bbnéw z kablami w skrzyni
samochodow ptasko {dcbna w pionie) jest zabronione;ckii kabla naley uktada& poziomo (ptasko),
zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samaehedczasie przew@nia kgbna z kablami,
umieszczanie i zdejmowanieghnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca vgykonywa za
pomog zurawia; swobodne staczaniebmow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzuchrigow
kabli jest zabronione.
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Odbiér i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzgdzen

Przyjecie materiatéw (w tym réwnie elementédw konstrukcji, ugdzer i maszyn) do magazynu na
budowie powinno b§ poprzedzone jakoiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i
przyjecia mazna dokona w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdaavodbiorczym PKP,
PKS lub PSK, w magazynie budowy lub besednio na budowie.

Przedsibiorstwo wykonawcze jest zoboygane dostarcZzana budow wyroby i materiaty (tzn. nie
uzywane). Materialy sywane mog by¢ stosowane wykznie za pisemnzgody inwestora lub jego
upowanionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinng tzgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowigdaymaganiom obowzujacych norm pastwowych (PN
lub BN), przepiséw dotyeggrych budowy urgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw
technicznych. & w projekcie lub kosztorysie przy oldlenym materiale, wyrobie lub wdzeniu
podany jest numer katalogowy, to dostarczony nadvyrdb powinienscisle odpowiada opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zitinych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcib
kosztorysie, parametrach mma zastosowana budowie wycznie za pisemn zgody projektanta i
inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela

Materiaty, wyroby i urzdzenia dla ktérych wymaga esiswiadectw jakdéci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nale dostarcz& wraz ze $wiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznggp. w przypadku uegzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatow nade zwrocic uwag na zgodnéd stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty wewtnznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materiatowe naley starannie przechowywav magazynie wraz z materialem, a po wydaniu matted
magazynu - w kierownictwie robét (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgwap. transformatory, prostowniki itp., powinny dy
zaopatrzone Wwiadectwa jakéci.

Dostarczone na miejsce sktadowania (bugomvateriaty i urgdzenia nalgy sprawdzt pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadzbgledziny stanu opakowamateriatdw,
czesci sktadowych urgdzen i kompletnych urzdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdz jakosé
wykonania, stwierdZibrak uszkodag w tym spowodowanych koragjtp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyegih s¢ watpliwosci mogacych mi€ wptyw na jakadc¢
wykonania robét materialy i elementy wdzeh naley przed ich wbudowaniem podtidadaniom
okreslonym przez kierownictwo (doz6r techniczny) robot.

Skltadowanie materiatow

Sposob skladowania materiatdow elektrycznych w mwagaeh, jak i konserwacja tych materiatow

powinny by dostosowane do rodzaju materiatéw. Mglstosowd ogdlne wymagania podane w p.

2.1.1.

Materialy, aparaty, uszizenia i maszyny elektryczne najeprzechowywéa W pomieszczeniach

zamknetych przystosowanych do tego celu, suchych, praexgdaych i dobrze avietlonych.

Ksztaltowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlanezma skladowéa na

placu, jednak w miejscu, gdzie niedg naraone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie konozy (

odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materialéiey przestrzeganastpujacych wymaga:

a) przewody izolowane i tmy izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

b) sktadowanie kabli i osperu powinno by¢ zgodne z nagpujgcymi warunkami: kable w czasie
skladowania powinny znajdowasic na kgbnach; dopuszczae¢ssktadowanie krétkich odcinkéw
kabli w kregach, bez zatamaub innych uszkodzemechanicznych,dibny z kablami powinny hy
umieszczone na utwardzonych padioh; kkbny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (&
bebna pozioma), a kgi utozone poziomo (ptasko), ospitzkablowy powinien b§ sktadowany w
pomieszczeniach; zaleca sktadowanie zestawdw mountavych z tam elektroizolacyjnych oraz z
rur termokurczliwych w pomieszczeniach o tempemunie przekraczagej +20°C,

c) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., naley sktadow@ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieem
przed dziataniem korozji,

d) narzdzia naley przechowywd w pomieszczeniach zamktych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; najge odpowiednio zakonserwowarzed dziataniem korozji,

e) sprzt ochrony osobistej oraz odziechronm i robocz naley przechowywé w pomieszczeniach
jak w p. h); sktaduje sije na oddzielnych potkach wedtug gatunkéw, wymiairzeznaczenia, z
tym ze odzie robocz uzywary zattuszczog nalezy przechowywd oddzielnie, rozwieszan a nie
uktadana warstwami; odzié wyroby futrzane naley zabezpieczyprzed gryzoniami i molami,



f) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zmje kablowe itp. naley magazynowa w
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddyairbudynkach) z zachowaniem specjalnych
przepisOw bezpiecistwa przeciwpgarowego oraz bhp; wolno stosaivgedynie wodne lub
parowe ogrzewanie takich pomiesztzpomieszczenie powinno byrzewietrzane (wlot powietrza
z dotu), potki i regaty powinny kyodporne na ogie drzwi magazynu powinny otwietasic na
zewrytrz; na zewantrznej stronie drzwi naly umocow# odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w
poblizu wywiest instrukcg przeciwpaarowg

g) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butladhlosvych pionowo ustawionych nale
magazynowé& w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieewganych i nie nastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle ngleostraznie transportowd nie wolno ich rzuaé ani uderzé,
nalezy je chroné przed nagrzaniem (rowrig@rzez promienie sfica); puste butle natg sktadowa
oddzielnie; butle tlenowe nafg chront przed zattuszczeniem, gdynaze to spowodowapozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno¢ lggodne z przepisami szczegolnymi lub z
normami pastwowymi,

h) cement i gips w workach papierowych nglesktadow& w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi gomi; nalezy zwrac& uwag na okres
zdolnaici wigzania cementu i gipsu, ktéry jest stosunkowo krékczegotowe warunkiggpodane
w odnagnych normach petwowych,

i) cegk, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementoweeliwne mana skladow& w sposéb
uporzidkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy ceggk i rury azbestowo-cementowe w
okresie jesienno-zimowym néle zabezpieczy przed opadami i oblodzeniem (np. ogtan papy
lub folii),

2.2.Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét budowlano montazowych
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2.2.7.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyk@amgwa placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowigdaglnie przygtym wymaganiom co do ich: jaka, jak
réwniez wytrzymatgci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych im&aicznie, gdy przy robotach mygsz
by¢ stosowane ugdzenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do ktérych nie zostalty wydameepisy
dotyczice wykonania tych uszizen, sposobu ich stosowania i obstugi - wykonawca tolédadanie
przedstawiciela inwestora powinien udgsti¢ sporadzory przez producenta dokumentaoyzadzenia
wraz z niezbdnymi obliczeniami.

Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndi@istalone parametry
techniczne i powinny hiyustawione zgodnie z wymaganiami producenta osogtane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane n
budowie, powinny miéaktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich eksploatacji.

Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ugdzer na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejsguviesic odpowiedni instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjaheszkolenie personelu obstugi oraz sterse
maszyn i urgdzen przez dozorcéw.

Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchamié@dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nglge zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Przekraczanie parametrow technicznych glkreych dla maszyn i ugrlzer w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

2.3.0go6lne zasady wykonywania robot
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Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych gmanych pomocniczo z wykonawstwem robét
elektrycznych naley przestrzegawymaga podanych w WTWiO, tom |.

Montaz konstrukcji stalowych ddacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi anlzen
(instalaciji, linii) elektrycznych, w tym réwniespawanie i zabezpieczanie przed kaypaalezy
wykonywa w sposob podany w WTWiO, tom Il

W przypadku wykonywania rob6t elektrycznych w budasiwie specjalnym, takim jak: drogowe,
kolejowe, wodne itp., w ktorym wystuja specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczaneothdt
ogoélnobudowlanych, a tak przy skrzgowaniu albo zblieniu do obiektéw budownictwa specjalnego
(np. przejcie linii kablowej pod drog, pod torami kolejowymi, pod rzekprzegcie linii napowietrznej
w poblizu lotniska itp.) mae zachodzi potrzeba wykonania specjalistycznych rob6t ponemyuh. W
przypadkach takich natg stosowd sie do warunkéw i wymagapodanych w przepisach (normach)
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obowigzujgcych w zakresie danego budownictwa specjalneggadizic wykonywanie rob6t z
jednostkami nadzorggymi dane obiekty.

Ustanowienie kierownika budowy (robot)

Inwestor nie bdacy osola fizyczm jest obowazany do ustanowienia kierownika budowy dla
wykonania lub przebudowy budynkow, obiektovinyinierskich oraz statych instalacji zyganych z
budynkami i obiektami izynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przgga inwestycji
dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymaganddtiynkéw, dla ktérych konieczne jest
uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku gdy na budowie wgpujg instalacyjne roboty budowlano-montave dla ich
prowadzenia ustanawiacdierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach \&rkj specjalnii
robét, w tym i dla robét elektrycznych instalacyjmmntazowych.

Kierownik budowy (rob6t) powinien wpigav dzienniku budowy (robdt)saviadczenie o podfiu swej
funkcji.

Prowadzenie dziennika budowy (robot)

Przy wykonywaniu robdt, dla ktérych wymagane jesthnowienie kierownika budowy (robét), jak to
podano wyej w p. 3.2, obovazkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robotjebaik robét
elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawspewinien by prowadzony w nawraniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwoegalnego wykonawcy. W przypadku
niezalenego, bezp&edniego wykonawstwa robét elektrycznych dzienoidt jest réwnoznaczny z
dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakaeniu robot naley dolgczy¢ do dziennika budowy danego
obiektu.

Dziennik budowy (rob6t) jest przeznaczony do zapiaebiegu robét i wydaraena budowie oraz
okolicznasci zachodzcych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy staun urzedowy dokument
i jest wydawany przez wdaiwy organ administracji pestwowej. W odniesieniu do obiektow
sieciowych lub liniowych podzielonych na odpowieglndcinki robét jest dopuszczalne prowadzenie
dziennika budowy dla poszczegoélnych, wyni@ oznaczonych odcinkow robét.

Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinnyy dokonywane na bigco i chronologicznie.
Kazdy zapis powinien byopatrzony data i podpisem osoby dokangj zapisu z podaniem imienia i
nazwiska, stanowiska sfoowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Zdgan zapisem powinna
by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktdrej zapis dgty® powinno by potwierdzone podpisem
tej osoby.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowp@tp przystuguje kierownikom budowy i
kierownikom robdt oraz nagiujgcym osobom, w granicach ich kompetencji dlarej aktualnymi
przepisami: pracownikom wdaiwych organéw pastwowego nadzoru budowlanego oraz innych
organéw, w zakresie ich uprawnieobowigzkdw w przestrzeganiu przepiséw na budowie, majstro
upowanionym przedstawicielom inwestora i osobom pggtgim nadz6r autorski, pracownikom
kontroli technicznej wykonawcy, pracownikom &hy bhp, przedstawicielom organow nagtaych i
inspekcyjnych inwestora i wykonawcy, osobom wchogm w skiad personelu wykonawcy na
budowie (nie wymienionym wagj), ale tylko w zakresie bezpie¢stwa wykonywania robot.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (robgpgo przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy (robét), a przy wykonywaniu rotsjtstemem gospodarczym - osoba kigraj
robotami lub prowadgca z ramienia inwestora.

Przez caly czas prowadzenia robét malerzechowywé dokumenty stanowce podstawich
wykonania oraz udogpniat te dokumenty! dziennik budowy uprawnionym organom.

Odbidr frontu robot

Przed rozpoazxiem roboét elektrycznych wykonawca powinien zapéziaz obiektem budowlanym
(lub terenem), gdziegola prowadzone roboty oraz stwierdzidpowiednie przygotowanie frontu robat.
Odbidr frontu robot przez wykonawod zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora
powinien by dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyonst udokumentowany spisaniem
protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan &higprzekazywanego do robét powiniertlagodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizagjwestycji lub z ewentualnymi gaiejszymi zmianami
umowy.

Przy przekazywaniu frontu rob6t zleceniodawca ¢pdbstwigzany dostarcaywykonawcy plan urdzen
podziemnych znajdegych sé na terenie rob6t lub zig¢ pisemne éwiadczenieze w danym terenie
nie mazadnych urgdzex podziemnych.

Szczegotowy zakres odbioru frontu robét zgled charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegdlnych rozdzlakmecjalistycznych.
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Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano-mouatavych poszczegélnych rodzajéw powinna lopkonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, paszy od projektowania, a skczywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordyriaoplezy obja¢ rowniez projekty i robot, ogéine harmonogramy
budowy oraz fag realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywania6t koordynowé biezagco z
kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnegtonawcy i kierownikami robot
poszczegoélnych rodzajow.

Ogodlny harmonogram budowy powinien oleg zakres oraz terminy rozpagza i zakdiczenia
poszczegoélnych rodzajow robét lub ich etapow i poen by tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych rob6t ogéinobudowth, a w szczeg6léa umazliwiat

technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwbdt specjalistycznych (w tym i elektrycznych).
0Og6Iny harmonogram budowy powinien stanbpodstaw do opracowania szczegdtowych
harmonograméw roboét elektrycznych.

Koordynacj nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane gzane z robotami
elektrycznymi, jéli przedsgbiorstwo robét elektrycznych niethzie wykonywato robét pomocniczych
sitami wkasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonyiganisztowa powyzej wysokdgci 4 m itp.

3. Instalacje elektryczne wretrzowe o napkciu do 1 kV w budownictwie og6inym
3.1. Wstep

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialetyclm wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych watrzowych o napiciu do 1 kV w budownictwie ogdinym, tjzuteczndci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
Warunki dotycz instalacji wrgtrzowych wykonywanych:
przewodami wielgylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadahypod tynkiem lub
w podiodze
- przewodami wtynkowymi,
- przewodami wielaytlowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
- przewodami wielaylowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefaixowanych
kanatach instalacyjnych (sufitowych,seg&nnych itp.)
Warunki dotycz rowniez montau opraw gwietleniowych i zabezpiecae

3.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw
Wymagania dotycgce transportu, przyjmowania i sktadowania matewah& budowie s podane w p.

2.1.1.1.

3.3.Wymagania ogdlne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogolne dotygze wykonywania robét podang w p. 2.3.
3.4.Wymagania ogolne dotycgce wykonywania instalacji elektrycznych.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.4.7.

3.4.8.

3.4.9.

Nalezy zapewné réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie
odbioréw 1-fazowych.

Tablice z aparatami zabezpiecgajmi nalery sytuowa& w taki sposob, aby zapewnitatwy dostp,
zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych oséb.

Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoexapa niezledng
wytrzymalai¢ na wycihganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i watzniki naley instalow&g w spos6b nie  kolidagy z
wyposaeniem pomieszczenia.

W fazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem
przestrzeni ochronnych.

Polazenie wyhcznikéw klawiszowych nale przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngitezy instalowa w takim pot@eniu, aby styk
ten wystpowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodhczat w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd dgr— do prawego bieguna.

Instalacg ochrony przeciwpotaniowej naley wykonywa zgodnie z wymaganiami rozdz. 4.

3.5.Przejscia przezsciany i stropy

3.5.1.

3.5.2.
3.5.3.

3.5.4.

Wszystkie przeicia obwodow instalacji elektrycznych przéaany, stropy itp. (wewdtrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.

Przefcia micdzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonane w sposéb szczelny,
zapewniajcy nieprzedostawaniegsivyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzby¢ chronione do wysokoi
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jastony przed uszkodzeniem mechanicznym
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mozna stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztatiiki, korytka blaszane, drewniane
itp.

3.5.5. Przepusty instalacji elektrycznych wgstijace w elementach oddziéle przeciwpaarowych,
zabezpiecz§ do odpornéci ogniowej odpowiadafej odpornéci ogniowej elementu w ktorym
wystepuija.

3.6.Instalacje wykonywane przewodami jedno- i wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa

uktadanych pod tynkiem lub w podtodze

3.6.1. Trasowanie
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnigj bezkolizyjng¢ z

innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnatlpyrzejrzysta, prosta i degina dla prawidiowej konserwacji i

remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegataiach poziomych i pionowych.

3.6.2. Kucie bruzd

1. Jsli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona przy montau instalacji.

2. Bruzdy naley dostosowéa dosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulei tynku.

3. Przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej idzie szeroké& bruzdy powinna by taka, aby odgpy

miedzy rurami wynosity nie mniej ai5 mm.

Rury zaleca si uklad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicftianach dzialowych w sposéb ostab@j ich konstrukgj.

Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcygndowlanych.

Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnactpyokryta

tynkiem.

Przebicia przezciany naley wykonywa® w taki spos6b, aby remaozna byto wygina tagodnymi tukami,

0 promieniu nie mniejszym od waétd podanych w p. 3.6.3.

9. Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stro ale w taki sposéb,
aby nie byly narzone na nagzenia mechaniczne. Mady¢ one réwnie zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

3.6.3. Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury naley uktada i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktrie
ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny profitigku powinien wynosi:

No gk

o

Srednica znamionowa ru(18 21 22 28 37 47
[mm]

Promiei tuku, mm 190 [190 |250 |250 |350 |450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wigksze nk 15°/0 wewntrznejsrednicy rury.
3. taczenie rur naley wykonywa za pomog polczen jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtug& polgczenia jednokielichowego powinna wynasi

Srednica znamionowa |18 21 22 28 37 47
rury [mm]

Dlugos¢ kielicha [mm] |35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny b§ osadzone na takiejgdokasci, aby ich gérna (zewtrzna) kravedz po otynkowaniu
sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniealeey w puszce wye¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

3.6.4. Wociaganie przewodéw do rur
Do rur ut@zonych zgodnie z p 3.6.3, po ich przykryciu wakstynku lub masy betonowej, najewciagat

przewody przy #yciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem. Zabrania

sie ukladania rur wraz z wggnigtymi w nie przewodami.

3.6.5. Przygotowanie kaicow zyt i tgczenie przewodow
Przygotowanie kicdw zyt i tgczenie przewoddw natg wykonywa zgodnie z podanymi wymaganiami:

a) W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddéw nalg wykonywa& w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polyczer skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo
ich przyhczenie do instalacji nie zostato opracowane w g sposob przytzenia nalgy uzgodné z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem stove.

c) Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na nagi i dodatkowe nagrenia.



d) Do danego zacisku ndale przylgczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w libdo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewsdprzylaczane za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowssie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozj w sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

f) Diugos¢ odizolowanejyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezen@owodowdé uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé warstwy cyny.

h) Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hYy zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgisowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.7.Instalacje wtynkowe.
3.7.1. Trasowanie
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstrukeg budynku oraz zapewnigj bezkolizyjndé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnachyrzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegataiach poziomych i pionowych.
3.7.2. Kucie bruzd
3.7.2.1. J&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykonag przy montau instalacii.
3.7.2.2. Bruzdy naley dostosowé dosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsei tynku.
3.7.2.3. Przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bdzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy
mi¢dzy rurami wynosity nie mniej ai5 mm.
3.7.2.4. Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.
3.7.2.5. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkichécianach dziatowych w sposéb ostab@j ich
konstrukcg.
3.7.2.6. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukcygndowlanych.
3.7.2.7. Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnaéhyokryta
tynkiem.
3.7.3. Mocowanie puszek
Puszki nalgy osadza na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty pamog kotkdw
rozporowych lub klejenia. Nécianach drewnianych puszki najemocowa za pomog wkretow do drewna.
Puszki po zamontowaniu naleprzykryt pokrywami montaowymi.
Puszki powinny b§ osadzone na takiej gddokasci, aby ich gérna (zewtrzna) krawgdZz po otynkowaniu
sciany byla zréwnana z tynkiem.
3.7.4. Ukladanie i mocowanie przewodow
3.7.4.1. Instalacje wtynkowe naty wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza ¢ sistosowanie
przewodow wielaytowych ptaskich.
3.7.4.2. Na podtau z drewna lub innych materiatéw palnych zna uktadd przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubéci, co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewdd odiciany. Przewody mage dwie
warstwy izolacji, tj. izolagj kazdej zyly oraz wsp6lg powloke, mazna uktadé bezpdrednio na
podtazu drewnianym lub z innego materiatu palnegageliezabezpieczenie obwodu wynosi nie;egj
niz 16 A.
3.7.4.3. Przewody wprowadzone do puszek powinny inimadwyke diugcici niezlgdna do wykonania
polaczen. Przewdd neutralny powinien byieco diiszy niz przewody fazowe.
3.7.4.4. Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny léytagodne. W tym celu natg przeciyé¢ wzdiuz
mostki pome¢dzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.
3.7.4.5. Podlaze do uktadania na nim przewodow powinng igtadkie.
3.7.4.6. Przewody naley mocowa& do podiga za pomog klamerek. DopuszczaesrOwniez mocowanie za
pomog gwozdzikow whijanych w mostek przewodu.
3.7.4.7. Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbija¢ je
tak, aby nie uszkodgizolacji zyt przewodu. Zabraniagzaginania gwadzikéw na przewodzie.
3.7.4.8. Do puszek naley wprowadzé tylko te przewody, ktére wymagajgczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadzt obok puszki.
3.7.4.9. Przed tynkowaniem kae przewodow naky zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpie€ig przed zatynkowaniem.
3.7.4.10Zabrania s ukltadania przewoddéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi,
zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.
3.7.5. Przygotowanie kaicow zyt i tgczenie przewodow
Przygotowanie kicow zyt i taczenie przewodow nalg wykonywa: zgodnie z podanymi wymaganiami:

i) W instalacjach elektrycznych winzowych kczenia przewodéw nalg wykonyw& w sprzcie i

osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczer skrecanych.



i) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo
ich przyhczenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposob przytzenia nalgy uzgodné z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem stove.

k) Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe nagtenia.

I) Do danego zacisku nale przylczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w lieczbdo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

m) W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewsgdprzylgczane za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowssic podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozj w sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

n) Diugos¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewriprawidtowe przydczenie.

0) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezen@owodowdé uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agzi& warstwy cyny.

p) Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgisowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.8.Instalacje wykonywane przewodami jednaytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z

tworzywa (przypodtogowych isciennych)

3.8.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wktgevych, hcznikdw i przebi w $cianach.

3.8.2. Mocowanie listew
Listwy instalacyjne naley mocowa& do podidga za pomog kotkdw rozporowych lub klejenia. Na

scianach drewnianych listwy nale mocowd za pomog wkretow do drewna.

3.8.3. Montaz sprzetu i przewodow

3.8.3.1. Gniazda wtyczkowe gEzniki nalezy mocowa do poditga za pomog kotkdw rozporowych lub
klejenia.

3.8.3.2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej rigiégczy¢ przelotowe, bez rozcinania przewodéow.

3.8.3.3. Rozgatzienia od przewodow uimnych w listwach instalacyjnych najewykonywa przy wyciu
zaciskéw odgatznych (przektuwajcych, kapturkowych itp.).

3.8.3.4. W listwach instalacyjnych nima uktada przewody jednaytowe lub wielaytowe.

3.8.3.5. W jednym kanale listwy naky uktada nie wiccej niz dwa obwody przewoddw jedagtowych.

3.8.3.6. Przewody nalgy taczy¢ w sposéb podany w p. 3.8.4.

3.8.3.7. Po utazeniu i pohczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygadmn naley listwy zamkrné
pokrywami.

3.8.4. Przygotowanie kaicow zyt i tgczenie przewodow

Przygotowanie kicow zyt i taczenie przewodow nalg wykonywa: zgodnie z podanymi wymaganiami:

4. W instalacjach elektrycznych winizowych hczenia przewodéw nalg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polgczen skrecanych.

5. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majvyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a
samo ich przyczenie do instalacji nie zostalo opracowane w e sposéb przgtzenia nalgy
uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

6. Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe napeenia.

7. Do danego zacisku naheprzylcza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbilo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

8. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przemmdprzylaczane za pomacoczek, pongdzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowa sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korgzy sposéb umdiwiajacy przeptyw padu.

9. Dtugos¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewrigprawidiowe przydczenie.

10. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W
przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agzi warstwy cyny.

11. Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeassowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.9. Montaz opraw oswietleniowych

3.9.1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetwgach na budowie natg mocowd przez:
a. wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmjvelo tego celu,
b. wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
C. w betonowanie. Podane %8j mocowanie powinno wytrzyna

dla opraw o0 masie do 10 kgesB00 N,

dla opraw o masie wkszej od 10 kg s#tw N rowrg 50 * masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompkotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe
czesci oprawy powinny b trwale odizolowane od hakazgdi hak ma pajczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

3.9.2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uliwaa¢ ruch wahadtowy oprawy.



3.9.3. Przewody opraw@avietleniowych nalgy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomporiaczy
swiecznikowych.
3.9.4. Dopuszcza sipodhczanie opraw swietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowahjezy
przelotowych.
3.10. Montaz zabezpiecz# (gniazd bezpiecznikowych oraz wycznikdw)
3.10.1. W ogdlnie dostpnych instalacjach watrzowych naleéy montowd aparaty zabezpieczag z
pokrywami ostaniajcymi czsci bedace pod nagiciem.
3.10.2. Gniazda bezpiecznikdéw nalemontowa na deskach lub bezfrednio na kotkach rozporowych
osadzonych wgcianie. Wyhczniki ptaskie naley montowa na listwach aparatowych.
3.10.3. Do przykecania naley uzywa¢ wkretow z them poétkolistym o odpowiedni&jednicy i dtugdci. Pod
tby wkretow nalezy podiazy¢ podktadki.
3.10.4. Przewdd zasilagy nalery przylacza do styku dolnego, przewéd zabezpieczany do gvgntazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku woznika ptaskiego.
3.10.5. Aparaty zabezpieczgje zainstalowane przed licznikiem ngl@stont pokrywg przystosowasmdo
plombowania
4. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporaeniowej
4.1.Wstep
4.1.1. Ochrore przeciwporaeniows nalezy realizowa za pomog srodkoéw podstawowych i dodatkowych.
4.1.2. Srodki ochrony podstawowej :1astpujace:
a) pokrycie izolacj robocz metalowych cgici obwodow elektrycznych wyrobow przemystu
elektrotechnicznego,
b) ostonkcie gotych cgsci bedacych pod nagiciem,
C) umieszczenie gotych e&i znajdujcych sié pod napiciem w trudno dogpnej odlegtéci,
d) zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkoelreniechanicznym w miejscu ich wprowadzenia
do odbiornikdw,
e) wykonanie ostony (np. z ptyty izolacyjnej) gotyctys lub przewoddw zainstalowanych w pomieszczeniu,
f) umieszczenie gotych szyn lub przewoddéw na wysokeiekszej od 2,5m od poziomu podtogi lub
stanowiska pracy,
g) zastosowanie zgodnych z przepisami guistv izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metaej
obudowy zakrywaijcej te szyny,
h) zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektryczneggcpy lub przegrod z materialéw nieprzewgdych,
utrudniagcych niezamierzone dotlgaie gotych szyn lub zaciskow aparatow elektrycznych
Do obowizkow producentéw naky stosowanigrodkdw ochrony podstawowej wymienionych w p. a)io
Do kompetencji #ytkownika, projektanta instalacji oraz wykonawcyaig zastosowaniérodkéw wg p. f) do
h).
4.1.3. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednegstpujacychsrodkow:
- zerowania,
— uziemienia ochronnego,
— sieci ochronnej,
— izolacji ochronnej,
— ochronnego ob#enia napjcia dotykowego,
- separacji,
— izolowania stanowiska.
4.1.4. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialg/cig wykonania i odbioru:
4.1.4.1. instalacji i uradzear dodatkowej ochrony przeciwpaeniowej w uradzeniach elektroenergetycznych
0 napéciu znamionowym nie przekracaaym 1kV,
4.1.4.2. uzioméw uradzen elektroenergetycznych oraz uzioméwagizen piorunochronnych

4.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatdw

4.2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania dotycgee transportu oraz przyjmowania i sktadowania ntiev na budowie podaneg sv p.
2.1.1.

4.2.2. Wymagania szczegotowe.
4.2.2.1. Materialy stosowane do wykonania instalacji powimejpowiadé nastpujacym wymaganiom:
— przewdd ochronnydulacy zyta przewodu wielaytowego powinien mié€izolacg o barwiezétto -
zielonej,
- gote druty, linki lub tdmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonegmnania przewodow
ochronnych powinny biyydostarczane w kgach, bez zatanmdub innych uszkodzemechanicznych.
4.2.2.2. Materialy do wykonywania uzioméw powinny odpowiédsstpujacym wymaganiom:
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— druty lub témy stalowe powinny Ildy dostarczane w ¢gach, bez zatama innych
uszkodzé mechanicznych,

— prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny bydostarczane w odcinkach prostych o digjmie
mniejszej nt 5 m, a przeznaczone na uziomy pggne — 3 m.

4.2.2.3. Inne materiaty niezzine do wykonania instalacji powinny odpowiédstpujacym wymaganiom:

— $ruby, naketki i podktadki zwykle i spgzyste przeznaczone do wykonania zaciskow igqmEh
srubowych powinny b§ wykonane ze stali odpornej na korphib ze stali zwyklej ocynkowanej albo
w inny sposob zabezpieczone przed karopowloki ochronne nie powinny pogkisza rezystancji
pofaczen,

- materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznage do wykonania statej izolacji stanowiska
powinny by dostarczone w kgach, bez zatamai uszkodzé; parametry elektryczne i mechaniczne
materiatdw izolacyjnych powinny Iy podane w zawiadczeniu o jakéci, wystawionym przez
producenta.

4.2.2.4. Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpergowej (wyhczniki przeciwporaeniowe, state
urzadzenia separacyjne, stale transformatory bezphstza itp.) powinny b§ dostarczone wraz z
za&wiadczeniami potwierdzggymi zgodndé¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm

paastwowych.
4.3. Wymagania ogolne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogolne dotygze wykonawstwa roboggpodane w p. 2.3.
4.4. Montaz przewoddw ochronnych w uradzeniach elektroenergetycznych o napciu do 1kV

4.4.1. Przewody ochronne (zenge, uziemigjce, sieci ochronnej i wyréwnawcze) prayzone do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw roetgch naley uklada w sposob staty.

4.4.2. Przewody ochronne utone w sposéb staly nalewykona z miedzi, aluminium lub stali. Przewody
ochronne do utdzer ruchomych (lampy przeldoe, uradzenia elektryczne itp.) powinny by
wielodrutowe. Mog one by zytg przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem
jednaytowym. Przewody ochronne powinny spethimymagania podane w przepisach, a ich wymiary
poprzeczne nie powinny bynniejsze od podanych wtabl.1.

4.4.3. Ukladanie i §czenie izolowanych przewodéw wigldowych, w ktérych jedna zyt spetnia funkaog
przewodu ochronnego, najewykona wedtug wymaga, ktére zostaty podane w p. 3.5.5..

4.4.4. |zolowane jedngytowe przewody zergpe naley uklad& wzdtuz trasy przewodéw skrajnych
(fazowych). Przewdd zengy powinien mié w miejscach palczer dlugas¢ wigksz niz przewody
skrajne.

4.45. Gote przewody ochronne naleuktad& jak nasgpuje:

- przewody wykonane z drutu, linki lubstay naley uktada tak, aby byly one dogbne do ogjdzin;
wyjatek stanowj przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

—  przewody stalowe nie ocynkowane rigiehroni przed korozj, np. przewody wykonane z drutu o
srednicy mniejszej ki 10 mm lub t&my o grubdci mniejszej nt 3 mm, ukladane na zewinz w
miejscach ogodlnie dagtnych, naley chroni przed uszkodzeniami mechanicznymi,

—  przewody nie powinny stykasic z materiatami palnymi; nie nadg ich stosowa w pomieszczeniach
zagrazonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktorychtyayja pyty tatwo palne; przégie
przez przegrody palne nalewykona w rurach stalowych lub azbestocementowych,

- w przypadku zmiany kierunku uktadania, promeagecia przewodu nie powinien bynniejszy od
pigciokrotnego wymiaru przewoddrédnicy lub boku w ptaszczgie gkcia),

- w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uziemm@boczych i ochronnych, przewody nate
odizolowa od przewodéw uziemiggych uziemienia roboczego,

4.4.6. Dopuszcza gi aby zasipczo jako przewdd ochronny staly wykorzystyvetalowe czsci
konstrukcyjne budowli i urgdzei technologicznych, np., ruragji wody nieogrzewanej oraz chtodnych
gazow i cieczy niepalnych lub palnych, ostony nmtad przewoddw szynowych i kabli, rury metalowe
instalacji elektrycznych itp.,

4.4.7. Zabrania si wykorzystywania w charakterze zgstzych przewoddw ochronnych: rurggdw i
zbiornikéw gogcej wody lub innych gacych cieczy, par i gazéw, rynien i régiekowych, przewodow
wentylacyjnych, tacuchdéw, ogrodzenia, balustrad, pary oraz innych podobnych przedmiotéw, jak
réwniez urzadzen podlegagcych rozbieraniu, rozinianiu pojcze itp.

4.4.8. Przewody ochronne powinny &jaczone w nagpujacy sposob:

a) polaczenia i przydczenia przewoddéw ochronnych vgavych i zas¢pczych naley wykona jako state;
przerwanie lub rozltnienie tych pajczer nie powinno by mazliwe bez wycia narzdzi; pohczenia
state mana wykonywé przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie tenajmitowanie lub docisk
srubowy; w przypadku gczenia przewodu ochronnego z ogtometalove przewoddéw lub kabli-
dopuszcza siréwniez lutowanie; padczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstruke|betowych,
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b)

c)

d)

)}
h)

4.4.9.

lub pohczenia przewoddéw ochronnych ze zbrojeniem konsjrukelbetowych naley wykonywa
przez spawanie,

przewody z gotej linki naley taczy¢ polgczeniemsrubowym na zakladk przy wyciu co najmniej
dwéch obejmek dwarubowych; diugéé zaktadki powinna wynoéi co najmniej 10 cm; linki
aluminiowe naley taczy¢ przez zaprasowanie na zimno,

przewody z gotego drutu naletaczy¢ polgczeniemsrubowym wg p. b) lub pgtzeniem spawanym
na, zaktadl o diugdci co najmniej 10 cm,

przewody z témy gotej naley taczy¢ polczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkdtugdci
co najmniej 10 cm lubrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu&dwkach tamy, adz
polaczeniemérubowym wg p. b),

polaczeniasrubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali
odpornej na korozjlub odpowiednio zabezpieczonych przed karpzj

pofaczeniasrubowe naley wykonywa w taki sposob, aby ponad natke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintusruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podktadly sprezysty
przed samoczynnym roZgianiem,

powierzchnie stykowe patzer srubowych naley przed dokgceniem oczici¢ i pokrye wazelin
bezkwasow,

pofaczenia przewodoéw ochronnych zgmtzych z rur stalowych gwintowanych nafeodpowiednio
mocno dokgcat, obejmugc zlaczka co najmniej pg¢ zwojow gwintu rury.

Miejsca lub odcinki zagpczych przewoddw ochronnych, w ktérych metalicziagtos¢ polczen
elektrycznych nie jest zapewniona, glebocznikowa przewodem omijacym. Przyhczenie
przewodu bocznikgpego naley wykona wg wymaga jak dla zaciskow uziomowych.

4.4.10. Przykczenia przewodow ochronnych nafevykonywa: nastpujaco:
a) wtasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutdwek lub tam naley przylhczat do

zastpczych przewodéw ochronnych przez spawanie lub paom obejmek dwsrubowych
zaopatrzonych w zacisk pragzeniowy; dopuszczagsprzylaczenia do ostony metalowej przewodow
lub kabli wykonywa przez lutowanie,

b) przylagczenie widciwych przewodéw ochronnych do zgstzych przewoddédw ochronnych nafe

wykonywa w miejscach tatwo dogbnych do ogidzin; jesli warunku tego nie mma spetni, nalery w
miare mazliwosci wykona polczenie spawane gz polczenie srubowe szczegOlnie starannie
zabezpieczone przed korgzj

C) przykczeniasrubowe za pomeagcobejmki powinny speintawymagania podane w p. 4.4.8.
4.4.11. Zaciski ochronne powinny ldywykonane w nagpujacy sposob:
a) zacisk ochronny powinien Byprzymocowany na state do chronionychadz, aparatow i maszyn

elektrycznych bdz innych przedmiotéw metalowych elych dodatkow ochrory
przeciwporaeniows,

b) zacisk ochronny powinien bytrwale oznaczony oraz 1mi¢ sie barwg kontrastujca z barwg

urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

c) zaciski ochronne powinny spetdimymagania podane w p. 4.4.8.
4.4.12. Przyhczenia przewoddw ochronnych do przewodow uziegoyah powinny spetniawymagania jak

dla zaciskéw uziomowych podane w p. 4.4.8.

4.4.13. Oznakowania barwne nalewykonywa w nas¢pujacy sposob:

d)

e)
)
4.5,

4.5.1.

przewod neutralny oraz przewod uzieryigj uziemienia roboczego naleoznakowd barwg
jasnoniebiesk
przewody ochronne wdaiwe oraz trasy przewodow ochronnych zpszych powinny b§ oznakowane
kombinacy barw zielonej iz6ttej,
oznakowanie kombinagparw zielonej 6ttej nalety realizowa przez naniesienie przylegaych do
siebie zielonaz6ttych paskow o szerokoi od 15 do 100 milimetrow kaly; izolacjazyt, kabli i
przewodow izolowanych powinna byabarwiona, tak aby nakeou przewodu na diugoi 15 mm
jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz ni@iecej niz 70°/o powierzchni, a druga pokrywata
pozostad czes¢ powierzchni przewodu,
kombinacja barw zielonejzobttej nie mae by stosowana dgadnych innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu pelptego funkeg jak w p. b); oznakowanie kombinadjarw zielonej z6tte]
nalezy wykona na catej diugéci przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji anezdzenia
technologicznegayty kabla lub przewodu izolowanego,
gote przewody wielodrutowe i przewody napowietraaéezy oznakowd barwami tylko w gsiedztwie
miejsca przyiczenia lub zawieszenia,
dopuszcza gistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przyjpadiemanaosci zabarwienia catych
przewodow lub szyn.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej w urzadzeniach o napgciu

do 1 kV.
Wszystkie state unzizenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpendowej naley umocowd i
przylaczy¢ na state. State aparaty dodatkowej ochrony przsmigeniowej nie wbudowane w
skrzynki, pulpity itp. nalgy umocowa za pomog srub lub wketéw do tablic rozdzielczych lub ptyt
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montazowych. Tablice i ptyty naley mocowa w sposob trwaty décian lub konstrukcji w specjalnych
wnekach lub w miejscach chronionych przed uszkodzentaaz nadmierptemperatuy,
zawilgoceniem, wstggsami itp.

4.5.2. Przyhczenia przewodow ochronnych i roboczych doseitaych obwoddw aparatéw dodatkowej
ochrony przeciwpotgniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski¢zeniowe tych aparatow.

4.5.3. Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowanaeeytiki przeciwporaeniowe ré@nicowopidowe,
nalezy izolowa tak jak przewody robocze (skrajne i neutralnyze®rodéw roboczych nie wolno
uziemi& za wyhcznikiem ani4czy¢ z przewodem ochronnym za lub przed agghikiem.

4.5.4. Gniazda wtyczkowe instalacji na nagie ochronne obaone powinny si rozni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obaone napjcie robocze tak, aby wtyczki przyddw ruchomych na naggie
obnizone nie pasowaly do gniazd na ra nie obnione.

4.5.5. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiskastanowirodka dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej.

4.5.6. Szafy, tablice powinny kiyobjete ochrog przeciwporaeniowg w zaleznosci od warunkdw ich
zainstalowania.

4.5.7. Ochrore przeciwporaeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynacg uziemieniami funkcjonalnymi tych
maszyn naley wykona zgodnie z wymaganiami ich producenta.

4.6. Proby montazowe.

4.6.1. Po wykonaniu instalacji i uszlzeh ochrony przeciwpotgniowej powinna b§ przeprowadzona préba
montaowa, tj.:

a) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony piizearazeniowej wraz z urgdzeniami i
aparatami wchodzymi w jej skiad,

b) pomiary impedancji gli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony pcawporaeniowej — w
przypadku zerowania lub uziemienia,

C) pomiary rezystancji uziemie

4.6.2. Na podstawie ogtzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpigaiowej naley sprawdz, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumengtigihniczig i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W
szczegOInéci nalery sprawdzt:

a) prawidtowai¢ polgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych, umocowpriawodéw ochronnych,

b) rodzaje i wymiary poprzeczne zgqwod6w  ochronnych  wlawych i zasgpczych
oraz jakd¢ wykonanych pajczen i przylaczen,

c) prawidtowas¢ wykonanych zabezpieczentykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oz i
pofaczen i przylaczen,

d) oznakowanie barwne przewod6w ochronnych,

e) prawidtowa¢ umocowa urzadzeh i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej oraz ich
pofaczen z instalagj.

4.6.3. Pomiary impedancjigili zwarciowych naley przeprowadz&z zachowaniem przepiséw
bezpieczastwa dla wszystkich zerowanych gdzei lub uziemig. W sieciach z systemem uzierfie
mozna dokond pomiaru rezystancji stykOw pmizenia urzdzeh z przewodami uziemiggymi i
rezystancji przewodow uziemigjych.

4.6.4. Protokdt pomiaru skuteczéa ochrony przed poggniem powinien zawietadoktadne okréenie
badanego odbiornika, wielkézabezpieczenia tego odbiornika, wymaghrotnas¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzonyadrzwarciowy, zmierzafiimpedangj petli zwarciowej oraz wnioski.
Rownoczénie w protokodle natey uwidoczné stosowaa metod pomiarove, typ i numer aparatu
pomiarowego.

4.6.5. Pomiary rezystancji uziomow lub uktadéw uziomowyetery przeprowadzi zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach.

4.6.6. Pomiary napi¢ dotykowych i krokowych rzenia naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami
przepisow.

4.7. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykana jest zobowkzany dostarczy zleceniodawcy
dokumentagj powykonawcg, a w szczegOlnei:
- dokumentagj technicza z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizagioméw i wytych
materiatow,
— protokoty préb montzowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.
5. Obmiar robot
Obmiaru robét dokoréaw oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylmera.
Jednostlk obmiarowy dla przewodow i kabli jest metr, a dla osjitzi opraw dwietleniowych jest sztuka.
6. Odbidr robét
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Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych wewnnych do eksploatacji, Wykonawca zobgzany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
- aktualry projektovg dokumentagj powykonawca,
- geodezyjn dokumentag powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengowej,
- protokoty odbioru robot.
7. Podstawa ptatndci
Ptatna¢ za szt. natey przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfeakasci wykonanych robdt na podstawie
atestéw producenta wdze i ogledzin sprawdzajcych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- ilo$¢ utozonych przewodow,
- zamontowany OosSpeti oprawy,
- zamontowane tablica rozdzielcza i wgznika gtéwnego.
8. Przepisy zwhzane
8.1. Polskie Normy
- PN-84/E-02033 @wietlenie wretrz swiattem elektrycznym
- PN-93/E-5009/uzup. Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych — komplet
- PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacljjrie kablowe
8.2. Inne dokumenty
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budamyich — czs¢ D: Roboty
instalacyjne — zeszyt 2.
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7 kwietnia 2004v sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlbudynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 109 z
dn.12.05.2004 poz.1156)
UWAGA:
Przy wykonywaniu wszystkich robot nalebezwzgtdnie przestrzegaprzepisow bezpiecastwa i higieny
pracy.
Ze wszystkich préb, pomiaréw, odbiorow robét zapiksch i czsciowych, naley sporadza protokoty, a
po ich wykonywaniu dokonywazapiséw w dzienniku budowy.
Celem wyjanienia ewentualnych atpliwosci nalezy konsultowa si¢ z projektantem.
Wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projektonalery konsultowa z autor
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